1. Opis techniczny



1. Podstawa opracowania

1.1 Projekt techniczny

Podstawa do opracowania projektu technicznego byty:
a) rysunki architektoniczne wykonane przez pracownie
a3 ul. Mickiewicza 1b 07-100 Wegréw
b) wytyczne projektowe przekazane przez Inwestora
c) wizja lokalna przeprowadzona na obiekcie
d) uzgodnienia miedzybranzowe

1.2 Zatozenia projektowe
Przystepujac do wymiarowania elementéw konstrukeji nosnej budynku przyjeto nastepujace
wartosci obcigzen charakterystycznych:

e obciqzenie sniegiem ( na powierzchnie poziomq dachu ),
Przyjeto Il strefe obcigzenia $niegiem zgodnie z PN-80-B-02010-Az1 ,Obcigzenia w
obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem”. Wartos¢ obciazenia charakterystycznego
$niegiem sk=0,9 kN/m2.

e obciqgzenie wiatrem ( ciSnienie predkosci )
Przyjeto | strefe obcigzenia wiatrem zgodnie z PN-77 B-02011-Az1 ,Obciazenia budowli.
ObcigZenie wiatrem”. Wartos¢ obciazenia charakterystycznego wiatrem przyjeto qk=300 Pa.

e obcigienia stafe
Obcigzenia state przy projektowaniu konstrukcji budynku przyjeto zgodnie z PN-82-B-02001
»Obciazenia state”. Warstwy wykoriczeniowe przyjeto wg projektu architektonicznego.

e obciqZenia zmienne
Obcigzenia zmienne przy projektowaniu konstrukcji budynku przyjeto zgodnie z PN-82-B-
02003 -, Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe”.

e glebokosé¢ przemarzania
Zgodnie z PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie”, przyjeto gtebokosé przemarzania Hz > 1,0m

Wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych budynku dokonano przyjmujac:

* obcigzenia obliczeniowe dla stanéw granicznych nosnoéci,

* obcigzenia charakterystyczne dla stanéw granicznych uzytkowania (np. ugiecie).
Obliczenia statyczno — wytrzymato$ciowe wykonano na komputerze za pomocg programow
obliczeniowych tj. SPECBUD i Rm-Win.

1.3 Obowigzujace normy i przepisy

e PN-87/B-03002 - Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
* PN-B-03002:2007 - Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.

e PN-EN 1996-1-2:2010 - Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych.
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e PN-B-03264-2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

e PN-90-B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

e Tablice do projektowania konstrukcji metalowych.

s PN-80/B-02010/Az1 Obciazenia $niegiem

e PN-B-02011:1977/Az1 Obcigzenia wiatrem

e PN-88/B-02014 Obcigzenie gruntem

e PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli

e PN-82/B-02000 — Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

e PN-82/B-02001 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

e PN-82/B-02003 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 106 z 2000r., poz. 1126 z
poiniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75 z 2002r., poz. 690 z péZniejszymi zmianami).

® Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dziennik Ustaw, poz. 463 z 2012 r.).

2. Przedmiot opracowania
2.1 Przedmiot projektu

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy budynku ze zmiang sposobu uzytkowania
na muzeum zlokalizowanego na dz. nr ew. 1261/2, 1261/1, ul. T. Koéciuszki 05-307 Dobre
przy ul. Lesnej w Brwinowie.

2.2 Stadium opracowania

Projekt budowlany

2.3 Zamawiajacy

Gmina Dobre
ul. T. Kosciuszki,
05-307 Dobre

2.4 Jednostka projektowa
a3
ul. Mickiewicza 1b
07-100 Wegréw

2.5 Data wykonania projektu
Sierpien 2017r.



3. Zakres i cel opracowania

Niniejsza dokumentacja branzy konstrukcyjnej stanowi czes¢ projektu budowlanego

i zostata sporzadzona w celu uzyskania pozwolenia na budowe. Przed przystgpieniem do
budowy nalezy sporzadzic¢ projekt wykonawczy.

Opracowanie obejmuje rozwigzania konstrukcyjne oraz materiatowe zwigzane z gtéwnymi
elementami konstrukcyjnymi w zakresie projektu budowlanego niezbedne do wykonania
przebudowy budynku ze zmiang sposobu uzytkowania na muzeum. Do elementéw konstrukgji
gtownej zalicza sige fundamenty, Sciany, belki, stropy, stupy.

Opracowanie zawiera cze$¢ opisowg (opis, zatozenia do obliczen, podstawowe wyniki) oraz
czes$c¢ graficzng obejmujgca rysunki rzutéw budynku.

4, Opis konstrukcji budynku istniejacego

Budynek wzniesiony w technologii tradycyjnej. Sciany jednowarstwowe murowane z cegly
petnej. Budynek posadowiony bezposrednio na tawach fundamentowych. Strop nad parterem
drewniany oparty na $cianach murowanych.

Wiezba dachowa — drewniana, dach dwu-spadowy.

5. Poziom poréwnawczy

Przyjeto poziom poréwnawczy: +0,00 = wedtug architektury.

6. Kategoria geotechniczna obiektu

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych, opublikowanym w Dzienniku Ustaw z dnia 27 kwietnia
2012 r. projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej i
posadowiony bedzie w prostych warunkach gruntowych.

7. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe podstawowych
elementow konstrukcji budynku
7.1 Fundamenty

Pod wzgledem konstrukcyjnym, planowana przebudowa budynku nie wymaga ingerencji w
fundamenty.

7.2 Strop

W budynku nalezy wykona¢ strop gestozebrowy grubosci 31cm, wedtug oddzielnego
opracowania.

7.3 Belki, wienice

Nowoprojektowane belki oraz wierice nalezy wykona¢ w technologii na ,, mokro” wg
rysunkéw szczegotowych, jako monolityczne z betonu €20/25 i zbroi¢ wktadkami ze stali A-
IIN i pretami (strzemiona, rozdzielcze) ze stali A-0.



Wierice nalezy wykonac¢ nad wszystkimi scianami konstrukcyjnymi.

Bezwzglednie nalezy przestrzegac zasady zachowania ciggtosci betonowania wiericéw oraz

zasady zachowania ciggtosci zbrojenia podtuinego, zgodnie z wytycznymi normowymi. W

miejscach zaktadu pretéw podtuinych stosowac zageszczony rozstaw strzemion do potowy

rozstawu podanego na rysunkach oraz szczegdlnie nalezy zwrécié uwage na prawidiowe

wykonanie zaktadéw pretéw stykajacych sie w narozach i w miejscach przenikania sie

elementéw. Nie dopuszcza sie taczenia w jednym przekroju wiekszej iloéci niz potowa

wymaganych obliczeniowo pretéw podtuznych.

7.4 Przebicia w istniejgcych $cianach murowanych

Wykonanie nadprozy stalowych nad projektowanymi przebiciami w istniejacych $cianach
nosnych, zaprojektowano jako zestaw dwdch belek stalowych z ceownikéw ze stali $235,
potagczonych srubami M12 i przewigzkami z ptaskownika. Belki oprze¢ na wykutych bruzdach
w Scianie. Przestrzeri pomiedzy belkami a istniejacym murem wypetni¢ zaprawg cementowa

1:3.

Sposéb wykonania nadproza stalowego:

Wyku¢ bruzde z jednej strony do osadzenia belki stalowej. Bruzde wykuwaé o jak
najmniejszych wymiarach umozliwiajacych osadzenie belki i pdZniejsze
uzupetnienie pustych miejsc zaprawg betonows.

W miejscu oparcia belki wykonac , poduszki” betonowe pod belki stalowe.
Osadzic belke stalowa.

Zaklinowac belke do istniejgcej Sciany i w miejscu oparcia na murze za pomocg
klinéw stalowych (np. wykonanych z ptaskownika) oraz wypetni¢ puste miejsca
pomigdzy belka a $ciang zaprawg cementowg 1:3.

Po zwigzaniu zaprawy wykonac operacje opisane powy:ej dla drugiej belki.
Przewierci¢ otwory w murze i belce (w jednej belce otwory mozna wywierci¢
przed montazem) do przetozenia srub M12.

Przetozyc¢ sruby i skrecic.

Do dalszych prac przystapi¢ po osiggnigciu przez zaprawe odpowiedniej
wytrzymatosci.

Wyku¢ gniazda dla przyspawania przewigzek

Przyspawac przewigzki

Wycig€ lub wykuc otwoér w $cianie do projektowanego rozmiaru.

7.5 Sciany dzialowe, ostonowe

Sciany dziatowe i ostonowe, nalezy wykonac z materiatéw i w technologii opisanej w czesci
architektonicznej. Potaczenia $cian przewigzaé zgodnie z zasadami sztuki murarskiej. Sciany
nalezy wykonac tak aby nie opierat sie na nich strop, zostawi¢ szczeline 3cm pod stropem i
wypetni¢ ja materiatem trwale plastycznym.



Pierwszg warstwe nalezy wymurowac na przektadce uniemozliwiajacej zespolenie $ciany ze
stropem dolnym (papa, folia itp.) Dolna krawed:Z $ciany wymaga zabezpieczenia przed
przesunieciem (moga to by¢ np. warstwy podtogowe).

Podczas murowania nalezy stosowac elementy murowe o matej wilgotnosci oraz technologie
ograniczajgce wprowadzanie duzej iloéci wody do budynku. Naleizy stosowaé zaprawy
zwigkszajace elastycznosé muru a tym samym jego odpornoéé¢ na zarysowania.

Sciany dziatowe, miedzylokalowe, ostonowe stojace na stropie zbroi sie poziomo pretami
2x@6 (stal A-1) cynkowanymi lub prefabrykowanymi kratowniczkami np. MURFOR. Lokalizacja
zbrojenie w spoinach wg rysunku ponizej.

Zaleca sig stosowanie tynkéw charakteryzujgcych sie elastycznoécia i odpornoscia na
zarysowania.

7.6 Dach
Drewniang wigzbg dachowa zaprojektowana o konstrukcji ptatwiowo-jetkowej.
Wymiary i lokalizacja poszczegélnych elementéw wiezby wykonaé wg proj. architektury.
Drewno klasy C24 wg PN-B-03150/2000,Wszystkie elementy drewniane przed wbudowaniem
zalezy zabezpieczy¢ $rodkami owado i grzybobéjczymi oraz utrudniajacymi zapalenie.
Elementy wigzby taczy¢ na potaczenia ciesielskie i gwozdzie.
Kotwienie murtaty wiezby nalezy wykonaé za pomocg stalowych kotew M16, mocowanych do
wienca co 80cm i na koricu belki.

8. Zalecenia wykonawcze

8.1 Zabezpieczenie przeciwogniowe
Jezeli jest wymagane to wedtug operatu przeciwpozarowego.
8.2 Roboty betonowe

° Zwraca sig szczegélng uwage, na stosowanie wiasciwego betonu, w celu unikniecia
wystepowania rakéw oraz obnizenia wytrzymatosci betonu. Zaleca sie, aby beton

124



sprowadzany z betoniarni zostat dodatkowo sprawdzony przez Wykonawce w celu
zweryfikowania jego wytrzymatosci.

Szczegdlng uwageg nalezy zwréci¢ na staranne zageszczenie mieszanki betonowe] oraz
stosowanie Srodkéw zapobiegajacych przyleganiu betonu do form. W przypadku
prowadzenia robét w warunkach obnizonych temperatur stosowa¢ nalezy odpowiednie
dodatki do betonu dopuszczone w budownictwie i posiadajgce odpowiednie atesty. Zaleca
sig rowniez stosowanie dodatkéw do betonu uplastyczniajacych mieszanke betonows.
Betonowanie nalezy prowadzi¢ w taki sposdéb, by nie dopusci¢ do rozsegregowania
sktadnikéw mieszanki betonowej w trakcie jej uktadania. Nalezy w tym celu wykorzystaé
np. rekaw elastyczny w trakcie betonowania stupéw tak by zrzut betonu nie nastepowat z

wysokos$ci wyzszej niz 1m.

8.3 Roboty murarskie
Dla robét murarskich ustala sie kategorie A wykonania robét (wg PN-B-03002), tj.
roboty wykonuje wyszkolony zesp6t pod nadzorem majstra murarskiego, stosowane
sa zaprawy fabryczne a jakos¢ robdt kontroluje osoba o odpowiednich
kwalifikacjach, jednoczesnie wymaga sig, aby kategoria produkcji elementéw
murowych byta I.

9. Uwagi koncowe

Przed przystapieniem do realizacji obiektu nalezy opracowaé (na podstawie niniejszego
projektu oraz architektury) projekt technologii i organizacji robét budowlano-
montazowych i zgodnie z nim prowadzi¢ roboty budowlane.

Powyzszy opis techniczny i wytyczne dotyczace realizacji obejmuja najwazniejsze
elementy budowlane i konstrukcyjne projektowanego obiektu.

Odstepstwa od projektu lub zmiany w zakresie zastosowanych materiatéw i technologii
nalezy uzgadnia¢ z wiaéciwymi projektantami. Wykonawstwo robot budowlanych
realizowane musi by¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa budowla nego oraz BHP,
przy czym stosowac sig nalezy do wszystkich uznanych regut sztuki budowlanej, a catoéé
realizacji odpowiada¢ musi najnowszemu poziomowi techniki budowlanej. Przestrzegaé
nalezy wszystkich ustalen zawartych w decyzji pozwolenia na budowe. Podane do
zastosowania wyroby mogg by¢ zastgpione produktami réwnowartoéciowymi, pod
warunkiem dostarczenia ich wzoréw i ich dopuszczenia przez projektanta oraz
upowaznionego przedstawiciela inwestora.

Wszystkie prace budowlane nalezy przeprowadzi¢ pod kontrolg kierownictwa budowy.

W przypadku zaistnienia nowych, nieprzewidzianych wczeéniej okolicznoéci majgcych
wptyw na prowadzone prace budowlane nalezy skontaktowaé sie z autorami niniejszego
opracowania. Do realizacji budynku nalezy stosowaé wytacznie materiaty posiadajgce
wazne atesty i certyfikaty wydane przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie.
Rozformowanie elementéw zelbetowych mozna przeprowadzié po uzyskaniu przez
beton 2/3 wytrzymatosci gwarantowanej.



RYSUNKI ROZPATRYWAC tACZNIE Z ARCHITEKTURA, WYKONAWCA JEST
ZOBOWIAZANY SPRAWDZIC WSZYSTKIE WYMIARY PRZED ROZPOCZECIEM PRAC
BUDOWLANYCH, ROZNICE W RYSUNKACH | POMIARACH ORAZ WSZELKIE
ROZBIEZNOSCI | ZMIANY MUSZA BYC WYJASNIONE Z PROJEKTANTEM PRZED
ROZPOCZECIEM PRAC BUDOWLANYCH.
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V. Wycigg z obliczen



DANE:
Szkic wigzara
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 37,0°
Rozpietosc¢ wigzara [ =9,75 m

Rozstaw murtat w swietle |s=7,95m

Poziom jetki h=2,10 m

Rozstaw wigzarow a = 1,00 m

Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Rozstaw podparé poziomych murtaty Imo = 2,50 m
Wysieg wspornika murtaty Irw = 0,50 m

Dane materialowe:

- krokiew 8/16 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm) z drewna C24
- jetka 7/14 cm z drewna C24,

- murtata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu : gk = 0,50 kN/m?2
- uwzgledniono cigzar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obciazona, strefa 2, nachylenie
potaci 37,0 st.).
- na polaci lewej sk = 0,83 kN/m?2
- na potaci prawej  skp = 0,55 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sig jako obcigzenie $redniotrwate

- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =8,0 m):

- na pofaci nawietrznej  pu) =-0,07 kN/m?
- na potaci nawietrznej  pun = 0,17 kN/m?2
- na potaci zawietrznej  pwp = -0,19 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi gk = 0,00 kN/m2
- obcigzenie state jetki:  qjx = 0,00 kN/m?
- obcigZzenie zmienne jetki . pj = 0,00 kN/m?2
- obcigzenie montazowe jetki  Fx = 1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgji: 2

WYNIKI:




Obwiednia momentow [kNm]:
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Ekstremalne reakcje podporowe:

wezel V [kN] H [kN] kombinacja SGN

(podpora)

2(A) 4,20 -0,52 K4: state-max+$nieg+0,90-wialr z lewej-wariant ||
3,13 1,38 K23: stale-max+wiatr z prawej-wariant [1+0,90- $nieg-wariant Il
1,28 -0,86 K27: stale-min+wiatr z lewej-wariant ||

3(C) 6,79 - K4: stale-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||

5(D) 6,79 - K11: state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant |l

6 (B) 4,20 0,52 K11: stale-max+énieg-wariant |1+0,90-wiatr z prawej-wariant ||
1,28 0,86 K29; state-min+wiatr z prawej-wariant II
3,84 -1,38 K17: stale-max+wiatr z lewej-wariant 11+0,90-$nieg-wariant Ii

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatos$ci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3

Krokiew 8/16 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm)
Smukfos¢

Ay=90,3 < 150

Az =1417 < 150

Maksymalne sily i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K17 state-max+wiatr z lewej-wariant [1+0,90- $nieg-wariant I
M=-112kNm, N=214kN

._“:.__<.n_ = k_‘_.Om Z__Um_ ._uﬁc_n_ = @.@@ MPa

Omyd = 3,29 MPa, ©co4d=0,17 MPa

_Ank =0,374, _AnuN =0,160

Qn.c.qkroé..?_o_n_v + Omydffmya = 0,343 < 1




Oc,0.0/(Ke,z fe,0,0) + Omy,dffmyd =0,405 < 1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze - murlacie
decyduje kombinacja: K17 stale-max+wiatr z lewej-wariant |1+0,90- énieg-wariant 11
M=-0,50 kNm, N=0,78 kN

fmyd = 11,08 MPa, fcoq = 9,60 MPa

Omyd = 2,20 MPa, Oco,d = 0,07 MPa

(0c0.4/fc0d)? + OGmydfmyd = 0,199 < 1

Maksymalne sily i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K22 state-max+wiatr z prawej-wariant 11+0,90-$nieg
M=-1,12kNm, N=-1,68kN

.?._.w..n - ._,_.Om _...\.__Umw ._..n.o.a = @.mw MPa

Omyd = 5,27 MPa, Oc0,4d = -0,21 MPa

ot0,d/fiod + Gmy,dfmyd = 0,508 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murlata a jetka)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Ufin = 2,98 MM < Unetfin =1/ 200 = 3274/ 200 = 16,37 mm  (18,2%)

Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 stale-max+$nieg

ufn = 1,90 mm < Unetin = 2:1/200 = 2-889/ 200 = 8,89 mm  (21,4%)

Jetka 7/14 cm z drewna C24
Maksymalne sily i naprezenia
decyduje kombinacja: K24 stale-max+montazowe jetki

M = 0,98 kNm, N =-0,28 kN

fmyd = 12,92 MPa, feo0qa = 11,31 MPa

Omyd = 4,28 MPa, aco0 =-0,03 MPa

c10,0/fto,d + Omydfmyd = 0,335 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki

Usin = 5,51 mm < Unetin =1/200 = 3101/ 200 = 15,51 mm  (35,5%)

Murtata 16/16 cm

Czes¢ murlaty lezaca na $cianie
Ekstremaine ohcigZenia obliczeniowe
Qzmax = 4,20 kN/m, Qy,max = 1,38 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K22 stale-max+wiatr z prawej-wariant 11+0,90-$nieg
Mz = 0,92 kNm

._n:._.N.a =16,62 MPa

Omzd = 1,355 MPa

QS.N.n_:“S.N_n =0,082 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 4,20 KN/m, Qy.max = 1,38 kN/m
Maksymalne sily i naprezenia
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
My=0,53 kNm, M:=0,16 kNm
fmyd = 14,77 MPa, fmza = 14,77 MPa
Omyd = 0,77 _S—UE, Omzd = 0,24 MPa
m=0,7
Omy.dffmy.a + Km'Omzdffmza = 0,063 < 1
_AS.Q_.:.SQ...._“B_SQ + QB_N.Q\?...N_Q =0,053 < 1
Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
Usin = 0,06 mm < Unetin = 2:1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (1,2%)
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Pret nr1

Zadanie: NADPROZE STALOWE
Przekréj: 2 U 140

Wymiary przekroju:
U 140 h=140,0 s=60,0 g=7,0 t=10,0 r=10,0
ex=17,5.

_ ; H Charakterystyka geometryczna przekroju:

| R EEEEEE LEEE L Cyo M0 Jxe=17692,3 Jyg=1210,0 A=40,80 ix=20,8 iy=54.

E— —  Material: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatosé¢ fd=215
x MPa dla g=10,0.

Sity przekrojowe:
xa = 0,900; xb = 0,900.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: A
N = 0,000 kN,
M, = 24,443 kNm,  V,=0,000 kN.
Naprezenia w skrajnych wicknach: ©;=141,4 MPa oc =-141,4 MPa.
Potaczenie galezi:
Przyjeto, Ze galezie polaczone sq przewiazkami o szerokosci b= 100,0 mm i grubosci g = 8,0 mm
w odstgpach 1; = 360,0 mm, wykonanymi ze stali St3S (X,Y,V,W).
Smukto$é galezi:

Av=A1=1/1=360,0/17,5=20,57
\fnmf\ma:@u 84x~/ 215/215 = 84,00

Wspoélezynniki redukeji no$nosci:
Wspotezynnik niestatecznoéci dla $cianki przy $ciskaniu wynosi @ = 1,000. Wspdtczynnik
niestateczno$ci gatezi wynosi:
A=A/ 2,=20,57/84,00=0245 = @ =0972.
W zwiazku z tym wspétezynniki redukcji nosnoéci wynosza:
- dla zginana wzgledem osi Y: yy, = 1,000
Smuklo$¢ zastepcza preta:
- dla wyboczenia w plaszczyZnie prostopadtej do osi X
A=l /x=1800,0/208,2 =864

\ru,\\m + A2 m/2 = (8,642+20,572 =22,31

7 _Am o — 223]
A= . Jue = ﬁ_oox,\obs =0,262




Nosnos¢ przewigzek:

xa = 0,000; xb =1,800.

Przewigzki prostopadie do osi X:
Q=12 ¥V=1,2x0,000= 0,000 kN
Q20,012 4/;=0,012x40,80x215x10" = 10,526 kN
Przyjeto Q = 10,526 kN

___ QI _ 10526%360,0 _ _ QUi 10526x04
e oD a_ 2% 14150 - M366 KN Mo=——= = o= 0,947 kNm

Ve=0,58 @, A, fa=0,58%1,000x0,9x100,0x8,0x215x10" = 89,784 kN
Mz =W f3=8,0x100,02/ 6 x215%10°° = 2,867 KNm
Vo =14,566 < 89,784 = ¥ Mg =0,947 < 2,867 = My

Naprezenia:
xa = 0,900; xb = 0,900.
Naprezenia w skrajnych wioknach: o= 141,4 MPa oc =-141,4 MPa.
Naprezenia:
-normalne: 6=0,0 do=141,4MPa o, = 1,000

Warunki noénoéci:
Oec =0/ Yoe + 46=0,0/1,000 + 141,4 = 141,4 <215 MPa

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszezyZnie ukladu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1
normy:
Ka=1,000 &, =1,000 wezlynieprzesuwne = p=1,000 dla l,=1,800
lw = 1,000x1,800 = 1,800 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny ukladu:
K =1,000 11=1,000 wezlynieprzesuwne = u=1,000 dla 1,=1,800
L = 1,000x1,800 = 1,800 m

Sity krytyczne:

n* EJ _ 3,14°x205x17692,3
Ne= =

2
b 1,800? 107 = 110482,659 kN

n? EJ  3,14°x205x1210,0
2._.” =

=
L2 1,8002 107 = 7556,035 kN

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,900; xb =0,900.
-wzgledemosi Y
Mr = wW.fa=1,000x172,9%215x10? = 37,164 kNm



Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek noénoéci (54):

My _ 24,443
Ma, 37,164

=0,658<1

Nos$nos¢ przekroju na $cinanie:
xa = 0,000; xb = 1,800.
- wzdtuz osi X
Vr=10,58 @ Ay fa=0,58%1,000x19,6x215x10" = 244,412 kN
Vo=0,3 Vp="73,324 kN
Warunek noé$noéci dla écinania wzdhiz osi X;
V=54317<244.412 = ¥y

Nos$nos$¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:

xa = 0,900; xb = 0,900.

- dla zginania wzgledem osi Y: ¥, =0,000< 73,324 =V,
Mpry=Mr=37,164 kKNm

Warunek nosnoéci (55):

My 24443

g” %”OUQMWAH

Ztozony stan $rodnika
xa = 0,900; xb = 0,900,

Sily przekrojowe przypadajace na $rodnik i nosnoéci $rodnika:
N»  =0,000 Nrw =150,568 kN
M, =1,180 Mrw =2,511 kNm
¥V =0,000 Vr=1244412 kN
P =0,000 Pre  =300,830 kN
Przyjgto, Ze zastosowane zostana zebra w miejscu wystepowania sity skupionej (P = 0).
Wspdtczynnik niestatecznosci $cianki wynosi: @, = 1,000.
Warunek noénosci $rodnika:

Ne Mw P Ne Mw., P V
S oag (e My P Py
Nrw Exs. .Nuwn New Ex.e Pre Vr
0,000 n 1,180 - 0,000 0,000 4 1,180, 0,000 0,000

vw-uxrooox: yP=0,221<1

(150,568 "2.511 * 300,830 50,568 *2,5112300,830 * (244412

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi X liczone od cieciwy preta wynosza;

dmax = m.o mm
ag=1/250=1800/250=72 mm
amx = 3,0 <7,2=ag



tAWA FUNDAMENTOWA

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: lawa prostokatna
B=060m H=040m
Bs=0,50m ez =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmn=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podioza:

Zestawienie warstw podioza

N nazwa gruntu h[m] nawodni | p,i™ Vi min Vimex o[ [ Mo M [kPa]
r ona [Vm?] [kPa] | [kPa]

1] Piaski drobne 3,00 nie 1,65 0,90 1,10 26,71 0,00 46611 | 58263
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1| dugotrwale 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00

o,

Q



DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3

Wspotczynniki obcigzenia:  Ymin = 0,90; Yimax = 1,20

Parametry belonu:

Klasa betonu: B15 (C12/16) — fca = 8,00 MPa, o = 0,73 MPa, Ecm = 27,0 GPa
Ciezar objgto$ciowy p = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdlczynniki obcigzenia:  Yimin = 0,90; Yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-0 (St0S-b) — fyx = 220 MPa, fya = 190 MPa, fik = 300 MPa
Srednica pretéw wzdiuz boku B ¢8 =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢u = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu  coom = 85 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach ~ Cnomp = 25 mm

ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nodnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m =0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qm = 175,3 kN
Nr=108,0kN < m-Qm=0,81-1753 kN =142,0 kN (76,1%)
Nosnos¢ (statecznosé) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr1
Decyduje nosnoé¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 53,2 kN
Tr=00kN < m-Qr=0,72532kN=383kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mos;2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mus,2 = 31,93 kNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb < m-Muy=0,72-31,9 kNm = 23,0 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,26 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,29 cm
$=0,29¢cm < sdop=1,00cm (29,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnosé na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé nognosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1
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Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,27 cm2/mb
Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA

5 50 . 5
60 i

* %

12 co 20 =72

WYKAZ ZBROJENIA
Diugosé catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba Stos-b
pret [mm] [cm] [szt] 6 $12
a
dla 1 mb fawy fundamentowej
1 12 72 5,00 3,60
2 6 105 4 4,20
Dtugos$é catkowita wg $rednic [m] 4,3 3,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 1,0 3.3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 4.3
Masa catkowita [k 5

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscia obliczang na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

cnsydkoyiro-hudowiane;

a
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V. Rysunki konstrukcyjne



