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1. WSTEP

1.1. Okreslenie tematu
Tematem opracowania jest projekt rekultywacji gminnego skiladowiska
-...odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne zlokalizowanego w centralnej czesci - -
Polski, w miejscowosci Makéwiec Duzy, na dziatce nr: 19/1 obreb Makoéwiec Duzy,
w gminie Dobre, powiecie miriskim, wojewédztwie mazowieckim.
Projekt zawiera nastepujace elementy opisowe i graficzne:
~ Potozenie rekultywowanego skiadowiska;
~ Warunki hydrogeologiczne, morfologia i hydrografia rekultywowanego terenu, na
ktorym znajduje sie przedmiotowe sktadowisko;
— Budowa geologiczna przedmiotowego terenu;
— Zmiany w $rodowisku przyrodniczym wywolane dziatalnoscia przemystowa;
— Opis materiatéw zakwalifikowanych do zrealizowania procesu rekultywacji;
~ Projektowane kierunki rekultywaciji i zagospodarowania terenu zdegradowanego;
— Opis prac przygotowawczych przed podjeciem rob6t rekultywacyjnych;
- Rozwiazania projektowe rekultywacji technicznej;
~ Rozwigzania projektowe zwiazane z rekultywacja w jej etapie biologicznym;
— Czes¢ graficzna przedstawiajaca w formie map i przekrojow, zastosowane

rozwigzania rekultywacyjne.

1.2. informacje ogéine

1. Sktadowisko odpadéw komunalinych potozone jest w wojewddztwie mazowieckim,
powiat miriski, gmina Dobre. Whascicielem terenu jest Gmina Dobre, w udziale
1/1. Caly teren przeznaczony do rekuitywacji zwiera sie w granicach dziatki nr

19/1, obreb Makoéwiec Duzy.

2. Oznaczenia dziatki i jej rozgraniczenia przedstawiono na mapie sytuacyjno —
wysokoSciowej, ktora stanowi zatacznik nr 1 do projektu. Natomiast wypis i WYyrys
zrejestru gruntéw dotyczacy rzeczonej dzialki stanowi zalacznik nr 2 do

niniejszego Projektu.

i
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Tab. nr 1. Parametry dziatki nr 19/1

'ek§ploatacji przedmiotowego sktadowiska wykorzystano okoto 8900 m

POW.
WELASCICIEL POWIERZCHNIA
NR DZIALKI | OBREB WIECZ. UZyT. | PRZEZNACZENIE hal RE{I:.:ILT.
®
k> o
o N [
19/1 <=5 o RVI 0,67 0,67
, O =
© £
S G]
o
Ogéblem 0,67 0,67

. Objeto$é dyspozycyjna okreslona w ,Projekcie technicznym jednostadialnym

skiadowiska odpaddw komunalinych dla gminy Dobre” opracowanym przez firme
IZOTECH z Warszawy na czas jego wykonania {j. marzec 1994 roku wynosita
17 000 m®.

. Zgodnie z pismem nr GKI.7060/09/08 z 20.08.2008 r. Wéjta Gminy Dobre

eksploatacje sktadowiska rozpoczeto w 1996 roku i do dnia 30.06.2008 r. przyjeto
na sktadowisko 2986,55 Mg niesegregowanych odpadow komunalnych. Pismo to

stanowi zatgcznik nr 3 do Projektu.

. Projektowa powierzchnia kwatery sktadowiska wynosi 4550 m? (PTJ). Wizje

lokalne przeprowadzone na terenie skladowiska w kwietniu i pazdzierniku 2008 r.
oraz pomiary geodezyjne wykonane na potrzeby niniejszego projektu {Cybulski
2008) wskazujg konieczno$¢é przeprowadzenia rekultywacji catej powierzchni
dziatki to jest 6700 m®. Uwarunkowane jest to bowiem wykorzystaniem okoto
2150 m® powierzchni przedmiotowej dziatki na urzadzenia infrastrukiury
skladowiska (zaplecze, brodzik, zbiornik na odcieki, itp.). Z zalozenia urzadzenia
te w trakcie rekultywacji zostang zlikwidowane, a teren zrekuitywowany wraz
z wiasciwa kwatera sktadowiska.

Po przeanalizowaniu zalozen projektowych oraz dokonaniu pomiaréw
geodezyjnych w 2008 r. mozna przyjaé, ze w ciagu okoto 12 lat od rozpoczecia
3
pojemnosci dyspozycyjne] ti. ok. 65 % projektowanej objetosci skiadowiska
w Makowcu Duzym. Dane te dotycza okresu do sierpnia 2008 r. Do 31.12.2008
roku czyli do zakonczenia dziatalnosci sktadowiska planuje sie przyjaé jeszcze

okoto 100 Mg niesegregowanych odpaddéw komunalnych.




|
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7. Przeprowadzone na potrzeby niniejszego projektu pomiary geodezyjne (Cybuiski
2008) i obliczenia na ich podstawie wykonane wykazaty, Ze rzeczywista
powierzchnia kwatery przeznaczona do rekultywaciji wynosi 5510 m?.

8. Przyimuje sig, ze w procesie rekultywacji niecka sktadowiska, ktérej granice

wyznacza istniejace obwatowanie zostanie wypelniona poprzez utworzenie
okrywy rekultywacyjnej (wraz z warstwa urodzajng) o $redniej miazszosci okoto
1,7 m.

9. Zgodnie z zaswiadczeniem nr GKI.7323/200/2008 Z 06.08.2008 R. Wojta Gminy
Dobre przedmictowy teren — dziatka nr 191/1, obreb Makéwiec Duzy nie posiada
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Zaswiadczenie to
stanowi zatacznik nr 4 do Projektu

10.Zgodnie z Wypisem ze Studium uwarunkowar: i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy Dobre uchwalonego uchwata nr VI/35/00 Rady Gminy
Dobre z 11.03.1999 r. z p6zniejszymi zmianami ustalono, ze usuwanie odpadéw
statych realizowane jest przez wywoz na gminne wysypisko $mieci zlokalizowane
we wsi Makowiec Duzy. Wypis stanowi zatgcznik nr 5 do Projektu.

11.Na fotografiach 1 - 6 przedstawiono stan obecny skfadowiska odpadéw
komunalnych w migjscowosci Makéwiec Duzy. Zdjecia wykonano w trakcie wizji
lokalnych w dniu 03.04.2008 1. i 24.10.2008 r.
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Fot. nr 1. Widok na potudniowy fragment skladowiska. Widoczna spycharka gasienicowa stuzaca do
przemieszczania i pryzmowania odpadow oraz petnigca role kompaktora

Fot. nr 2. Widok na pétnocno - zachodni fragment skladowiska - widoczna wypetniona kwatera
wyniesiona w stosunku do otaczajgcego jg terenu




VRaE FRlacfoviesia o

Fot. nr 3. Wjazd na sktadowisko oraz urzgdzenia infrastruktury sktadowiska — migdzy innymi widoczny
brodzik dezynfekcyjny dla samochoddw. Na pierwszym planie réw opaskowy wokét kwatery
wysypiska

Fot. nr 4. Widok na kwatere sktadowiska od strony brodzika dezynfekcyjnego




Fot. nr 6. Widok na fragment drogi technologicznej wzdtuz pétnocno - zachodniej granicy kwatery
skiadowiska. Droga i widoczna na drugim planie wiata ceglana przeznaczone do likwidacji.
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12.Przedmiotowe sktadowisko odpadéw komunalnych w Makéwcu Duzym zostalo
oddane do uzytku w 1996 roku i przewidziane zostato do eksploatacji przez okres
12 iat, tak wiec w 2008 roku sktadowisko to powinno zostaé zamkniete.

13.Zgodnie z o$wiadczeniem Zarzadzajacego skladowiskiem — Urzedu Gminy
‘wDobrem przyjmuje sie, Ze skiadowisko formalnie zaprzestanie
przyjmowania odpadéw z dniem 31.12.2008 r. Po uzyskaniu formalnej
decyzji na zamknigcie i rekultywacje skiadowiska prace te zostana
przeprowadzone do dnia 31.1 2.201 1r

1.3. Formaino-prawna podstawa opracowania

Podstawa formalno ~ prawng opracowania niniejszego projektu jest umowa
nr 25/08/2008 zawarta w dniu 1 sierpnia 2008r. w Dobrem pomiedzy Gming Dobre,
ul. Tadeusza Kosciuszki 1, 05-307 Dobre, reprezentowang przez Pana Krzysziofa
Radzio — Wojta Gminy Dobre, a firmg KKM Projekt s.c., reprezentowang przez Pana .
Marka Misiora,

1.4. Cel opracowania
| Celem opracowania jest: oméwienie warunkow przyrodniczoétechnicznych,
zakresu robdt, rodzaju i ilosci materialow, a takze przedstawienie technicznego opisu
rekultywacji gminnego skiadowiska odpadéw komunainych w Makowcu Duzym, jak
rowniez  opracowanie odpowiedniego sposobu  odiworzenia  warunkow
morfologicznych, hydrologicznych i biologicznych  wegetacji  roélinnosci
i przywrécenia waloréw przyrodniczych terenu, na obszarze przeobrazonym poprzez

dzialalno$é cziowieka.

1.5. Parametry techniczne

W obrebie rekultywowanej powierzchni wykonane zostang roboty ziemne,
zwigzane z tworzeniem okrywy rekultywacyjnej, wypelniajace do projektowanych
- rzednych terenu istniejaca kwatere sktadowiska materiatami zakwaiiﬁkowanymi do
rekultywacii. : _ _

Obecnie na sktadowisku znajduja sie nastepujqce' obiekty:
e 'Budynek socjalno-biurowy — kontener o wymiarach 6,40x2,40x2,72 m,
. Kwatera skfadowiska o powierzchni dna niecki 3242,00 m? i 4450,0 m? na

poziomie korony obwatowania,

44
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System drenazu kwatery wraz z bezodplywowym zbiornikiem odciekéw —
zaadaptowanym osadnikiem gnilnym typu OGM-7 wykonanym jako monolityczny
zbiornik betonowy o wymiarach 8,0x2,5x3,0 m,

~ diugosci okoto 200,0 m,

Plac pod kontenery na surowce wiorne o wymiarach 30,0x3,0 m wykonany z piyt
zelbetowych,

Sluza dezynfekcyjna o wymiarach16,0x3,50 m wykonana z prefabrykowanych
elementéw zelbetowych,

Zbiornik szczelny pod $cieki bytowe o srednicy 150 mm,

Ogrodzenie z siatki stalowej o tacznej diugosci 340,0 m wokdl skiadowiska
z brama wjazdowa,

Wiatia cegiana o wymiarach 3,0 x6,0mx2,5m, -

Pas zieleni izolacyjnej wokét sktadowiska.

Dno niecki wraz z wewnetrznymi skarpami obwalowania zostalo pokryte

- .. geomembrang PE-HD, gr. 1,56 mm, uloZonej na 20-cm warstwie wyréwnawczej

‘zpiasku éredniego. Ponadlo, dia zabezpieczenia podioza gruntowego przed
przesigkaniem wod opadowych.i odciekow z kwater sktadowiska, zbudowano system

drenazu, odprowadzajacy te wody do bezodplywowego zbiornika odciekéw. Drenaz
w-kwaterze skladowiska wykonany jest z perforowanych rurociggéw SKD 160,
a poza kwaterg odcieki grawitacyjnie splywajq rurami PCV @ 160 do zbiornika

odciekow.

Parametry techniczne wysypiska przedstawiaja sie nastepujgco:
powierzchnia catikowita dziatki — 0,6700 ha,
powierzchnia dna niecki — 0,32 ha,
powierzchnia na poziomie korony waléw — 0,4450 ha,
chlonno$é (pojemnosé geometryczna kwatery) — 17 300 m®,

odprowadzanie $ciekéw do zbiornika o pojemnosci — 49 m®.

Teren skiadowiska jest ogrodzony. Ze wzgledu na to, ze skiadowisko od

strony polnocno—wschodnlej otoczone jest przez pola uprawne wsi Swidréw, przyjeto

od tej strony, utworzenie 00-metrowej wskaznikowej strefy oddzialywania. Strefa ta

10




Frojeid zamkniecis | rekuffywac)i sidadowiska odpaddw...

powoduje wystepowanie ograniczer w stosowaniu upraw rolnych oraz wykorzystaniu
tego terenu.
Ponizej zestawiono parametry charakteryzujace obszar terenu

__ rekultywowanego:

1. catkowita powierzchnia rekultywowanego terenu:
6700 m?
2. powierzchnia niecki do przykrycia okrywa rekultywacyjng
5510 m?
3. powierzchnia catkowita przeznaczona do okrycia warstwa urodzajna o miazszosci
0,5m
6700 m>.

1.6. Zakres opracowania

Niniejszy  projekt  rekultywacji opracowano jako przedsiewziecie
jednostadiowe, o zakresie odpowiadajacym projektom techniczno-roboczym, do
realizacji robét zwigzanych z rekultywacja podstawowg i szczegotowa.

Zakres opracowania obejmuije:

okreslenie kierunku rekultywacji sktadowiska odpadéw komunalnych,
charakterystyke terenu rekultywowanego,
przedstawienie technologii rekultywaciji technicznej i biologicznej,

e

charakterystyke ucigzliwosci robot rekultywacyjnych dla otoczenia.

1.7. Ukiad opracowania

Niniejszy projekt rekultywacji gminnego sktadowiska odpadéw w Makéwcu
Duzym skiada sie: z czesci opisowej, zawierajacej charakterystyke stanu istniejacego
i projektowanego po zakorczeniu rékultywacji wraz z danymi liczbowymi oraz
z czesci graficznej, obejmujacej rysunki opracowane na podkiadach mapowych.

1.8. Normy i przepisy zwiazane z opracowaniem

Przy niniejszym opracowywaniu kierowano sie normami prawnymi
okreslonymi w poiskim ustawodawstwie, ktére okresélajg zasady prowadzenia
gospodarki odpadami, wskazuja prawidtowy sposob realizacji, eksploatacii
i zamkhigcia  skiadowisk odpadéw, wyznaczaja zakres monitoringu  na
poszczegdinych etapach ich funkcjonowania i po ich zamknieciu.

13
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Podstawowymi aktami prawnymi regulujacymi tematyke objeta zakresem

niniejszego opracowania sa:

1.

Ustawa z dnia 13.04.2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich

_naprawie (Dz.U.2007.75.493).

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony
srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001.
100.1085, z p6zn. zm.),

3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r., 0 odpadach (Dz. U. 2001.62.628, z p6zn. zm.);
4. Ustawa z dnia 27.04.2001 r., Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2001.62.627,

z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21.03.2006 r. w sprawie odzysku
i unieszkodliwiania odpadow poza instalacjami i urzagdzeniami
(Dz.U.2006.49.356);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie
szczegblowych wymagarn dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamkniecia, jakim powinny odpowiadaé poszczegobine typy sktadowisk odpadoéw
(Dz. U.2003.61.549);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 roku w sprawie
katalogu odpadéw (Dz.U.2001.112.1206);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 roku w sprawie
Zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia moniforingu skifadowisk
odpadéw {Dz. U. Nr 220, poz. 1858 z 2002 roku);
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2. WARUNKI PRZYRODNICZO - TECHNICZNE
2.1. Polozenie rekultywowanego terenu

Sktadowisko odpadéw komunalnych zlokalizowane jest we wsi Makéwiec
Duzy, ok. 5,0 km na pdinocny wschod od miejscowosci Dobre, gmina Dobre. Pod
Jest to pdéinocno-wschodnia czes¢ tego powiatu, usytuowanego w s$rodkowo-
wschodniej czesci wojewddziwa mazowieckiego, w przy drodze wojewddzkiej 637 na
trasie pomiedzy Stanistawowem a Wegrowem, w odlegtosci ok. 50 km na wschod od
Warszawy.

Skiadowisko umiejscowione zostalo bezposrednio w nieczynnym wyrobisku
poeksploatacyjnym piaskéw. Dziatka ma ksztalt trapezu powierzchni 6700 m?,
a teren ma charakter wyrobiska o nieregulamych skarpach, o zmiennym nachyleniu.
Powierzchnia dna niecki jest nieregularna i pofaldowana.

Rekuitywowane skiadowisko zajmuje powierzchnie ok. 0,67 ha na dzialce
o numerze ewidencyjnym 19/1, obreb Makéwiec Duzy. Do wyrobiska prowadzi droga
asfaltowa, ktéra ok. 80 m przed skladowiskiem przechodzi w droge gruntowa.

Obszar sktadowiska otoczony jest mtodym lasem, fylko od strony pdinocno

wschodnie] sgsiaduje z polami ornymi. Dodatkowo teren jest zabezpieczony przed

dostepem osob postronnych, ogrodzeniem z brama od strony drogi.

Od strony pétnocno-wschodniej utworzono 100-metrowa wskaznikowa strefe
oddziatywania, ze wzgledu na to, ze skiadowisko otlwarte jest na pola uprawne wsi
Swidréow. W poinocno-zachodnim  narozniku omawianej dziakki przebiega linia
$redniego napiecia.

Tereny wokét niego sg morfologicznie ptaskie i uZytkowahe rolniczo. Dominujg

tu gleby o niskiej bonitacii, a najblizsze zabudowania niskie typu zagrodowego.

1R




Frojekt zamknigcia i rekultywacii skiadowiska odpaddw. ..

"f Ba Antumga

5 wﬁﬁgﬁ?iﬁﬂ [

B
T py o

Rys. nr 1. Lokalizacja sktadowiska odpaddéw komunalnych w miejscowosci
Makéwiec Duzy na mapie topograficznej

Na rys. nr 2 przedstawiono zdjecie satelitamme przedmiotowego terenu

' '(www zumi.pl) wraz z zaznaczeniem lokalizacji sktadowiska.

16




insesor N s

P —

FProjekt zamkniecia | rekuitywacji skiadowiska odpaddw...

Rys. nr 2. Zdjgcie satelitarne rejonu sktadowiska w Makéwcu Duzym (www.zumi.pl)

2.2. Morfologia

Pod wzglgdem geograficznym rekultywowane sktadowisko, lezy w obrebie
Wysoczyzny Katuszyriskiej, przy Obnizeniu Wegrowskim. Pofozone jest na
zdenudowanej wysoczyznie morenowej, stanowigcej, wtym rejonie powierzchnig
wyniesiong i wododzialowg. W szerszym ujeciu, zgodnie z podziatem
J. Kondrackiego (2002), obszar ten nalezy prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego,
podprowingji do Niziny Srodkowopolskiej, makroregionu Niziny
Potudniowopodlaskiej. Nizina ta jest wysoczyzng wznoszaca sie od 150 do 200 m
n.p.m., w kilku miejscach przekraczajacg 200 m, przy czym na réwninnej na ogét
powierzchni zachowaly sig w granicach zlodowacenia warciariskiego ostafice wzgérz

morenowych, kemow i ozéw.
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Najwazniejszym czynnikiem réznicujacym ten obszar jest rzezba terenu, efekt
dziatalnosci wodno-lodowcowej, klimatu i wspotczesnych proceséw rzezbotworczych
{erozja, dziatalno$é gospodarcza czlowicka). Dominujacym typem krajobrazu sa

__réwniny peryglacjalne, ktorych powierzchnia obejmuje lekko falista rownine

urozmaicona wzgorzami ostaficowymi zwigzanymi z zasiegiem stadiatu Warty.
Granica zasiggu tego stadialu zaznaczana sie strefa moren wznoszacych sie 190 —
200 m n.p.m. Pas moren czotlowych mimo pdzniejszej intensywnej denuncjacji
(rozmywania) zachowat wiele cech pierwotnej rzezby polodowcowej. Dowodem tego
sg liczne wzniesienia w okolicach Katuszyna, na przedpolu ktorych osadzaty sie
piaski i zwiry wolnolodowcowe (w okolicach miejscowosci: Grodzisk, Mienia,
Olszewice, Porzewnica, Szymony, Chrosla). Pasmo pagérkowatych wydm widoczne
jest szczegélnie w okolicach Chmielewa, Huty Minskiej, Podrudzia, Wélki
Wiciejowskiej. W nizszych pofozeniach zalegajg Srednie lub ciezkie gliny zwatowe.

Analizowany obszar, usytuowany na wysoczyznie morenowej, charakteryzuje
sie nieznacznymi deniwelacjami i wznosi sie na wysokosci 150-200 m n.p.m. Do
zréznicowania elementéw krajobrazu, jak wspomniano powyzej, przyczyniaja
nieliczne wzgérza wydmowe wystepujace na zachdd i potudniowy-zachdd od wsi
Dobre. W morfologii terenu wyraznie zaznaczone sa takze wzgérza morenowe,
0 wysokosci bezwzglednej przekraczajacej 200 m n.p.m., wystepujace ok. 5-6 km, na
potudnie od rejonu skladowiska w okolicach wsi Migcin.

Ogolnie obszar sktadowiska nieznacznie opada w kierunku rzeki Ossowicy —
na potudniowy zachdd. Rzedne terenu wokét sktadowiska odpadéw komunalnych sa
wyréwnane i wahaja sie w granicach od ok. 150 do 152,3 m n.p.m., natomiast
wobrebie obszaru rekultywowanego, na terenie niezasypanego wyrobiska
poeksploatacyjnego wynosza ok. 148,4-149,3 m n.p.m. -

W wyniku budowy skladowiska teren kwatery na odpady obwatowano
i utworzono miejsce pod infrastrukture sktadowiska. Obwatowania te osiagaja rzedne
od 151,87 m n.p.m. w pdinocno wschodnim naroZniku‘ sktadowiska, do 150,79 m
n.p.m. w potudniowo zachodnim jego narozniku {Szarlik P., Alankiewicz T.P., 2002).
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2.3. Budowa geologiczna

Teren rekultywowanego sktadowiska potozony jest na obszarze jest w obrebie
platformy wschodnio-europejskiej. Podkenozoiczng struktura budujaca podloze jest

..duza jednostka strukturaina- Synklinorium Brzezne

Osady mezozoiczne (kreda i jura)
Na obszarze synklinorium Utwory mezozoiczne wystepuja na glebokosci od

ok. 150 m do ok. 270 m, a reprezentowane sg przez roznego rodzaju wapienie,
margle, gezy, ity, mutowce, piaski i piaskowce. Powierzchnia osadéw mezozoicznych
opada w kierunku pdtnocno-wschodnim.

Osady trzeciorzedowe

Na przefomie mezozoiku i kenozoiku nastapit okres eroziji, po ktérym w dolnym
trzeciorzedzie omawiany teren stat sig ponownie obszarem akumulacji. W srodkowej
Polsce powstala rozlegta depresja nazwana Niecka Mazowiecka. Centrum tej
jednostki znajduje sie w rejonie Warszawy, natomiast obszar sktadowiska potoZzony
jest w jej wschodniej czesci. Niecke wypemniaja detrytyczne osady paleogenu,
neogenu i czwartorzedu.

Osady trzeciorzedowe w dokumentowanym rejonie w zasadzie tworzg ciaglg
pokrywe skat mezozoicznych. W miare zblizania si¢ do granicy niecki mazowieckiej
starsze osady trzeciorzedowe (oligocen i miocen) stopniowo wyklinowuja sie,
natomiast osady pliocenu nie tworza ciagtej pokrywy i wystepuja ptatami.

Osady czwartorzedowe
Osady czwartorzedowe powstale na skutek globalnych zmian Klimatu

w roéznych, zmiennych w czasie warunkach regionalnych i lokalnych przykrywaja
zwartg powloka utwory trzeciorzedowe. Rozwdj ladolodu skandynawskiego, ktory
kilkakrotnie objat swym zasiegiem omawiany rejon, decydowat o wyksztalceniu
litologicznym skat oraz rodzaju i przebiegu proceséw rzezbotworczych. Sposréd
warunkéw regionalnych najwazniejszy wplyw na przebieg proceséw geologicznych
w czwartorzedzie mialy m.in. cechy podioza, takie jak: rzezba powierzchni
podczwartorzedowej, tektonika i wiasnosci litologiczne skat. Przytoczone czynniki
spowodowaty ogromne zréznicowanie budowy geologicznej i umoziiwity wydzielenie
regionow o réznej budowie i migzszosci utworéw czwartorzedowych.

- Miazszo$¢ osadéw czwartorzedu jest wynikiem zréznicowanej akumulagii
glacjalnej oraz rozwoju glebokiej sieci dolinnej, zatozonej w znacznej czesci
w rynnach subglacjalnych. Srednia miazszosé wynosi od 60 m do 85 m, jest jednak
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bardzo uzalezniona jest od uksztattowania powierzchni podczwartorzedowsj i waha‘
sie od kilku metréw do 175 m.
Osady czwartorzgdowe reprezentowane sa wiec przez osady utworow

__lodowcowych i wodnolodowcowych, ktére tworza poziomy nalezace do stadiatow lub

faz poszczegdlnych ziodowaceri. W profilu czwartorzedu przewazaja plejstoceriskie,
naprzemianlegte, miazsze warstwy glin zwatowych i innych osadéw lodowcowych
(piaski, zwiry i glazy lodowcowe) i wodnolodowcowych (piaski, zwiry, ity, mutki). Duzy
udziat w budowie podioza maja takze osady zastoiskowe.

Niewielki udziat w budowie geologicznej poWierzchniowych partii czwartorzedu
majg piaski eoliczne i piaski eoliczne w wydmach. W calym regionie w osadach
czwartorzedowych rozwiniete sa dobrze struktury glacitektoniczne.

23.1. Budowa geologiczna bezposrednio pod skfadowiskiem

Praktycznie w calym regionie, na powierzchni terenu wystepuja utwory
czwartorzedowe, wyksztatlcone jako osady wodnolodowcowe: piaski z domieszka
zwirdw akumulacji szczelinowej lub brzeznej bryt martwego lodu oraz keméw, piaski
kemow, piaski i Zwiry ozéw, piaski wytopiskowe, mutki, miejscami ity wytopiskowe, ity
i mukki zastoiskowe, ity warwowe i gliny zwatowe. W dolinach wspétczesnych rzek'
wystepuja piaski i piaski z domieszka zwirdw rzeczne i podstokowe tarasow
erozyjnych i akumulacyjnych zlodowacenia pdinocnopolskiego oraz holoceriskie
piaski i zwiry rzeczne braz torfy, namuty i mady rzeczne

Jak wynika z Analizy wplywu planowanego komunalnego skfadowiska ...
(Zgorzelski M. (red.) 1992), sporzadzonej w oparciu o sondowania i wiercenia,
stwierdzono podczas obserwacji w rejonie skladowiska wystepuja utwory
czwartorzedowe lodowcowe i wodnolodowcowe. '

Bezposrednio pod sktadowiskiem zalegaja osady piaszczyste czwartorzedu
(piaski drobno- iérednioZiarniste, az po zwiry) o zmiennej miazszosci od ok. 0,6 do
3,0 m. Osady te charakteryzuja sie zmienna granulacja i sa zazwyczaj
sredniozageszczone (Ip=0,50). Ponizej utworéw piaszczystych wystepuje ciagla
warstwa glin i glin piaszczystych, ktorych migzszos¢ wynosi ok. 20 m, w czesci
stropowej gliny sa plastyczne (1.=0,30), by nastepnie na gtebokosci ok. 0,5 m osiaga
stan twardoplastyczny (Szarlik P., Alankiewicz T.P., 2002).
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2.3.2. Kopaliny
Ztoza kopalin pospolitych - kruszywa naturalnego, gtdownie piasku i Zwiru,
surowca ilastego ceramiki budowlanej - wystepuja na terenie powiatu dosé

_powszechnie. S3 one zwiazane giownie z czterorzedowymi formami dziatalnosci

lodowcéw badz akumulacyjnej dziatalnosci rzecznej i procesow eolicznych. W gminie
Dobre zlokalizowanych jest § zt6z kruszywa naturalnego, z czego cztery w Makowcu
Duzym, jedno zloze surowcéw ilastych ceramiki budowlanej, w Makowcu Duzym
i jedno zloze surowcow ilastych ceramiki budowlanej. W okolicy sktadowiska sa tez
udokumentowane zioza surowcow ilastych' 0 zasohach rozpoznanych wstepnie
w miejscowosci Dobre, zasoby geologiczne 2650 tys. m® fity ceramiki budowlanej/.

2.4. Hydrografia i hydrogeologia terenu przeznaczonego do
rekultywacji

2.4.1. Wody powierzchniowe

Obszar rekultywowanego sktadowiska lezy w dorzeczu Wisly o nazwie Region
Srodkowej Wisty. Bezposrednio w dorzeczu Bugu, w zlewni rzeki Ossownicy,
doptywu rzeki Liwiec. Inne cieki, jak wystepujgca na potudniu rzeka Rzadza oraz
liczne dopitywy wymienionych dwéch rzek, maja charakter jedynie lokalny. Wérod
nich nalezy wymienié: Pniewiczanka, Swidrowianka, Cienka, Boruczanka,
Kobylanka. Sie¢ drobnych ciekéw jest liczna, uzupetniona bogaty siecig rowow
i kanatdbw melioracyjnych. Ogoélny kierunek odpiywu rzek z terenu powiatu jest
zachodni i péinocno — zachodni.

Doliny rzek Ossownicy i Rzadzy sa zgiebione, zazwyczaj od 2 do 5 m ponizej
otaczajacego terenu. Dolinki doptywow tych rzek sg plytkie i stabo zaznaczajace sie

w terenie. Koryta ciekow tworza ficzne zakola.
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Tab. nr 2. Wykaz $rédigdowych wdd powierzchniowych lub ich czeéci stanowigcych wasnosé
publlczna, |stotnych dla regulacji stosunkow wodnych na potrzeby rolnictwa w uktadzie dorzecza.

Wodynie Swider

Sienniczka

Srebrna Mienia

Kanat
Wawerski

Czama . Wista

Zonza Diuga Kanat Zeranski

Witowka Il Witéwka | |

Kostrzyti

Witkdwka Liwiec

Kobylanka Osownica

Bu Narew
Boruczanka Cienka g

Rynia Rzadza

Dorzucha

Za Programem Ochrony Srodowiska w Powiecie Mifiskim, (2005), mozna
stwierdzi¢, ze obszar rekultywowanego sktadowiska, zaliczany jest do posiadajgcych
ubogie zasoby wodne. Sieé hydrograficzna powiatu charakteryzuje sie duzg iloécig
ciekow wodnych o matych przeplywach. Niewielkie ziewnie powoduja, ze w okresach
letnich susz dochodzi do catkowitego ich wysychania. Niskie stany wéod lub ich
okresowy brak powoduja bardzo staby rozwéj fauny w ciekach, ponadto powoduja,
ze nawet niewielkie ilosci zanieczyszczen wprowadzonych do tych wéd powodujg
bardzo szybki wzrost poziomu ich zanieczyszczenia. Wielko$é¢ zasobdéw wéd
powierzchniowych jest zmienna, zaréwno w skali roku, jak i wielolecia. Niskie
parametry retencjonowania wezbran utrudniaja zagospodarowanie wod
powierzchniowych. Podstawowy wplyw na stan zasobéw wodnych ma ich pobor
i wykorzystanie podczas odprowadzania $ciekow.

Zbiorniki wodne sa nieliczne, wéréd nich mozna wymienié kompleks stawow
we wsi Rudzienko nalezacy do zlewni Rzadzy. Inne wody stojace wystepujace
w najblizszej okolicy, to wylacznie zbiorniki torfowiskowe, badZz wyrobiska po
wydobytym torfie lub kruszywach naturalnych.

Za Programem Ochrony Srodowiska w Powiecie Mifiskim, (2005) wiadomo, ze
na rzekach powiatu minskiego nie jest prowadzony staty monitoring przeptywu wod
dlatego charakterystyczne przeptywy sa wyliczane wzorami empirycznymi a jako$é
wody w ciekach okre$lana na podstawie doraznych badan.
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Monitoring regionalny jakosci wody w wybranych rzekach przeprowadza
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie Delegatura w Mirsku
Mazowieckim, ul. Kosciuszki 25a, 05-300 Minnsk Mazowiecki.

__Badania wod rzeki Mienia i rzeki Swider prowadzone sa kazdego roku,
natomiast kontrole stanu czystosci pozostatych rzek wykonywane sa cyklicznie. Na

terenie powiatu kontrola objetych jest 7 rzek. Probki wody pobierano w ustalonych
przekrojach pomiarowo-kontrolnych (p.p.k.). Na rzece Swider p.p.k. jest w km
64+800 i 41+600, na Mieni p.p.k. jest w km 37+100 i 22+100, na Srebrnej p.p.k. jest
w km 15+300, 3+200 i 2+000, na Kanale Wawerskim p.p.k. jest w km 15+100
i 14+300, na Diugiej p.p.k. jest w km 35+900, 31+500 i 24+300, na rzece Zonza
p.p.k. jest w km 16+200 i na Rzadzy p.p.k. jest w km 40+000.

Klasyfikacja ogéina, uwzgledniajaca cechy fizyko-chemiczne, bakteriologiczne
i hydrobiologiczne, obliczona na podstawie stezeri charakterystycznych, wykazata,
Ze na obszarze powiatu minskiego do 2002 roku nie bylo wod spefniajacych kryteria
dla [, Il czy Ill klasy czystosci.

Badania wykonane przed 2003 r. wykazuja, ze wody powierzchniowe nie
odpowiadaly normom (non) ani pod wzgledem bakteriologicznym ani
fizykochemicznym. Gléwnymi czynnikami decydujacymi o non sa przekroczone
zawartosci azotu ogdlnego, fosforu ogoéinego oraz przekroczony wskaznik miano coli

typu fekalnego.

2.4.2. Warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z podziatem hydroregionalnym Polski Paczynskiego (Malinowski,
1991) teren badani poltozony jest w obrebie poludniowomazowieckiego regionu
hydrogeologicznego.

Analizowany obszar znajduje sie w zasiegu dwu pozioméw wéd podziemnych
0 znaczeniu uzytkowym. Sg to trzeciorzedowy Glowny Zbiornik Wod Podziemnych
~Subniecka Warszawska-cze$¢ centralna” Nr 215 A oraz czwartorzedowy GZWP
,Dolina Srodkowej Wisly” Nr 222.

Za Programem Ochrony Srodowiska w Powiecie Minskim (2005), mozna
shmi_érdzié, ze gidwny poziom wodonosny wystepuje w utworach czwartorzedowych
na giebokosci 20-50 m p.p.t. Zgodnie z danymi zamieszczonymi w Programie....
przecietna ich wydajnoéé wynosi od 10 do 30 m®*godz. Potudniowozachodni
fragment Gminy polozony jest na obszarze trzeciorzedowege zbiornika wdd
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podziemnych ,Subniecka Warszawska - cze$é centralna GZWP 215A” o zasobach
dyspozycyjnych 0,10 I/s/km?. Gmina przewiduje budowe zbiornikéw retencyjnych
0 pojemnosciach powyzej 1,0 min m? trzy na rzece Ossownicy, jeden na rzece

~ Rzadzy o pojemnosci 1,65 min m°. Ponadto przewiduje sie Sciste okre$lenie granic

obszaru najwyzszej ochrony gtéwnego zbiornika wod podziemnych, obejmujacego
potudniowo-zachodnie tereny Gminy oraz okreslenie zasad gospodarowania na w/w
obszarze.
Pietro czwartorzedowe

W obrebie utworéw czwartorzedowych wystepuja przewaznie trzy poziomy
wodonosne. Na obszarze dolin rzecznych (np. dolina rzeki Swider) mozna mowié
o ciaglosci strumienia wdd, natomiast na wysoczyznach wody wystepuja,
w strumieniach nieciggtych, poziomy wodonoéne sa bardziej lub mniej zasobne
w wode, a przedzielajg je strefy o znikomej zasobnosci. W dolinach rzek wodonoéne
utwory piaszczyste wystgpujq bezposrednio pod powierzchnia terenu Ilub pod
niewielkim nadkladem i posiadajg zwierciadio wody swobodne lub pod nieznacznym

~ciSnieniem. Na wysoczyznie piaski wodonosne, o grubosci od kilku do ok. 20 m,

zalegaja najczesciej pod glina, dajac zwierciadio napiete. Wydajnosci pojedynczej
studni wynoszg przecigtnie na wysoczyZnie 10 — 30 m*h, w obrebie pradolin od 30 —
70 m*h do 120 m%nh. Zasilanie poziomu wodonosnego czwartorzedu odbywa sie
bezpoérednio przez opady, w dolinach rzek ma miejsce dodatkowe zasilanie boczne
(za: Programem Ochrony Srodowiska w Powiecie Miriskim, 2005)

Giebszy poziom wodonos$ny wystepuje na obszarach wysoczyzn morenowych
na giebokosci od 15 m do ok. 50 m, lokalnie do 100 m (wezet katuszynski). Wody
wystepuja pod cisnieniem, a ich zwierciadio stabilizuje sie ponizej zwierciadia
gornego poziomu.

Najgiebszy poziom wodonos$ny wystepuje gtéwnie na obszarach przegtebien
podtoza podczwartorzedowego i czesto faczy sie z poziomami wyzszymi. Jest on
z reguly mato zasobny w wode i rzadko eksploatowany. Miejscami kontaktuje sie on
bezposrednio z wodonosnymi utworami piaszczystymi trzeciorzedowego pliocenu
(Minsk Mazowiecki — Kedzierak).

Obszary duzych form erozyjnych wypelnione zawodnionymi utworami
piaszczysto—zwirowymi (rynna Debe Wielkie — Mifisk Mazowiecki) stanowig zbiomiki
0 znacznych zasobach. Wydajnosci studni wynosza $rednio od 30 — 70 m®h do 120
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 m%h. Brak izolacji od powierzchni a takze plytko wystepujace zwierciadio wody

powoduja znaczne zagrozenie dla jakosci wéd. Zasilanie odbywa sig¢ bezposérednio
przez filtracjg opaddw atmosferycznych.

Wody czwartorzedowe naleza do wéd nisko zmineralizowanych — ponizej 600. .

-lmg/dms, ich uzdatnianie (odzelazianie, odmanganianie) na ogét nie wymaga

skomplikowanych i kosztownych zabiegéw. Wody podziemne gtéwnego poziomu
uzytkowego czwartorzgdu nalezg do wéd wodoroweglanowo-wapniowo—
magnezowych, o mineralizacji ogéinej ponizej 500 mg/dm®.

Pietro trzeciorzedowe

Poziom wodonosny trzeciorzedu wystepuje w utworach piaszczystych

~ miocenu i oligocenu na gtebokosci 180 — 230 m, a takze lokalnie w osadach pliocenu

— rejon Miriska Mazowieckiego. Zasilanie wod tego poziomu nastepuje droga
przesgczania wyzej zalegajacych pozioméw wodono$nych.

Legenda

Funkty obserwacyine wod podziemnych:
- w monitoringu krajowym

por, A wody gruntowe

: v wady wgfebne
() woda ,

R 4608, 1 ghworu obserwcyinego wg PIG

Jakosé wod podziemiychi

Obszary echronne GZWP |

" B nsjuyasz) ochrony (ONO}
[] wysokiéj achrony {OWG}

Grapige wydziefonych GZWP

w osrodkach:
n—:-‘-_ -_P'OW
s - $52C2EOWYITL | 2028l INGWO-POrOWYM
sz - §2GZ6linowo-krasowym:

Rys. nr 3. Lokaiizacja punktéw obserwacyjnych i ich klasyfikacja na tle obszaréw ochronnych
gtéwnych zbiornikéw wdd podziemnych (GZWP) w 2002 r.

R
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Rys. nr 4. Lokalizacja sktadowiska na mapie Giéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych, w skali
1:500 000 (www.pgi.gov.pl)

Jakosé wéd podziemnych

Jakos¢ wod podziemnych na terenie powiatu mifskiego badana byta
w ramach monitoringu krajowego (badania prowadzone przez Paristwowy Instytut
Geologiczny w Warszawie) i monitoringu lokalnego wokét sktadowisk odpadéw

(obowié;zek natozony na eksploatatoréw sktadowisk). Na terenie powiatu wody

“podziemne pobierane sg jeden raz w ciggu roku w trzech punktach pomiarowych

zlokalizowanych w miejscowosciach: Huta Kuflewska, gmina Cegtéw — nr otworu 26,
Porgby Lesne, gmina Stanistawdéw — nr otworu 27, Katuszyn — nr otworu 1729.
Kontrolg objete sg wody z utworéw czwartorzedowych.

Na podstawie wynikéw badan z 2003 r. mozna stwierdzié, ze przekroczenia
normy dia wod przeznaczonych do picia i na potrzeby gospodarcze, wystepuja
w zakresie zelaza i manganu (we wszystkich punktach), a w wodach gruntowych
w punkcie Porgby Lesne dodatkowo w zakresie glinu, odczynu i twardogci ogolnej.
Pomimo tych przekroczen monitoring jakosci wéd podziemnych potwierdza staie

dobrg jakos¢ tych wod.

2.4.3. Lokalne warunki hydrogeologiczne
Bezposrednio w rejonie skladowiska warunki hydrogeologiczne zostaly
rozpoznane wierceniami wykonanymi, przez Pracowni¢ Geologii, Geotechniki

i Inzynierii Srodowiska ,SALGEQ” oraz w ramach Analizy wplywu planowanego
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komunalnego skfadowiska ... (Zgorzelski M. (red.) 1992),. Wykonano wowczas sze$é
otwordw, srednia wysoko$¢ nawierconego pierwszego poziomu wodonosnego
wynosita 147,1 m n.p.m., przy czym stwierdzono takze niewielkic wahania tego

_p_oziomu w _ri_esa_ch suchych i mokrych — wahania dochodzily do 0,53 m. Badania

sprawdzajace przeprowadzone w lutym 1994 roku wykonano okresie wystepowania
maksymalnego potozenia zwierciadta wod gruntowych, kiedy tereny nisko pofozone
zagiebienia bezodptywowe byly podtopione. W okresie badan zwierciadio wod
gruntowych uktadato si¢ na rzednej 147,00 m n.p.m. i jest to maksymalne mozliwe
potozenie zwierciadia wody gruntowej (Szarlik P., Alankiewicz T.P., 2002).

Jak juz wspomniano powyzej (wody powierzchniowe), rejon sktadowiska
odwadniany jest przez rzekg Osownice, ktéra stanowi jednocze$nie baze drenazowg
pierwszego poziomu wodonosnego. Obszar zasilania | poziomu podziemnych jest
niewielki przede wszystkim ze wzgledu na przebiegajaca nieopodal skladowiska,
w odlegtosci ok. 200 m na péinocny wschod, strefe wododziatowa wod podziemnych
i powierzchniowych Il rzedu. Z tego powodu zwierciadio wéd podziemnych jest
bardzo wrazliwe na nadmiar lub niedobér opadéw, a jego wahania dochodza do 1,5
m. Odplyw wod podziemnych z obszaru niecki skiadowiska odbywa sie w kierunku
potudniowym (Szarlik P., Alankiewicz T.P., 2002.

Pierwszy poziom wodonoény zwiazany jest z utworami piaszczystymi
zalegajacymi na glinach piaszczystych i rozdzielony jest od 1l horyzontu
wodonosnego ok. 20 metrowa warstwa glin piaszczystych. Otwory obserwacyjne
monitorujace ten poziom zostaly zlokalizowane na potudnie od niecki sktadowiska.
Ze wzgledu na duzg miazszo$é utworéw staboprzepuszczalnych oraz wlasciwosci
sorpcyjne gruntdw spoistych nie jest prowadzona obserwacja Il horyzontu
wodonos$nego (Szarlik P., Alankiewicz T.P. 2002).

2.44. Monitoring jako$ci wod

Zapisy dotyczace monitoringu skladowisk odpadéw znajduja  sie
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie zakresu,
czasu, sposobu -oraz warunkéw prowadzenia monitoringu skfadowisk odpadéw
(Dz.U. 2002 nr 220 poz. 1858). Ogdlne zapisy dotyczace badania i klasyfikacji wod
podziémnych sg Ujete w art. 38a ust. 1, art.47 oraz art. 155a i 155b ustawy z dnia 18
lipca 2001 r.— Prawo wodne (Dz. U. z 2005 r. Nr 239, poz. 2019 z p6zn. zm.).
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Szczegotowe regulacje odnodnie kryteribw i sposobu klasyfikacji stanu wod
podziemnych oraz sposobu prowadzenia monitoringu wéd podziemnych beda
zawarte w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska, stanowigcym wykonanie delegac;i

zawartej w art. 38a ust. 1 ustawy - Prawo Wodne — w sprawie kryteriéw i sposobu

oceny stanu wod podziemnych (projekt) oraz w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
stanowigcym wykonanie delegacji zawartej w art. 155b ustawy Prawo Wodne
w sprawie formy i sposobu prowadzenia monitoringu wéd podziemnych. Do kofica
2004 roku obowiazywato rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego
2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wéd powierzchniowych
i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji
wynikéw | prezentacji stanu tych wéd (Dz. U. Nr 32, poz. 284). W dokumencie
okreslone zostaly zasady klasyfikacji dla prezentowania stanu jakosci waéd
podziemnych, wprowadzajace pigé klas jakosci tych wéd. Obecnie klasyfikacje
jakosciowa prowadzi si¢ wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca
2008 roku w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wédd podziemnych (Dz.U. nr
143 poz 896).

2.45. Zalozenia monitoringu

Zgodnie z zaleceniami i projektem monitoringu lokalnego wéd podziemnych
przedstawionymi w Instrukcji eksploatacji sktadowiska... (Biuro Projektowe ABRYS,
2002) oraz Aneksu do instrukcji eksploatacji sktadowiska... (Biuro Projektowe
ABRYS, 2003), badania i obserwacje stanu oraz jako$ci wéd podziemnych wokét
przedmiotowego skladowiska odpadéw komunainych prowadzone sg w trzech
piezometrach, o gt. 5 m. Do tej pory opracowane zostaly wyniki przedstawiajace stan
wyjsciowy w 1996 i kolejnych latach 1997, 1998, 1999 oraz 2001.

Przedmiotowy monitoring prowadzony byt w dwéch otworach, gdyz jeden
piezometr ulegt zniszczeniu. Czgstotiiwosé obserwadji i zakres analiz powinny byé
zgodne z projektem przedstawionym w ,instrukcji i aneksie do instrukcji eksploatacji
skfadowiska... W. zwigzku z tym, ze skiadowisko okresione jako umiarkowane,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie

zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu skfadowisk

_odpaaéw (Dz.U. 2002 nr 220 poz. 1858), przedstawiono nastepujacy schemat

monitoringu wod podziemnych na terenie skladowiska:
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1. Dla zakresu obserwaciji:
— polozenie zwierciadta wéd podziemnych
— obserwacje organoleptyczne wod (barwa, zapach)

— analizy fizykochemiczne Jodczyn pH, przewodnos¢ elektrolityczna wlasciwa,
ogdlny wegiel organiczny (OWO) zawarto$¢ poszczegdlnych metali ciezkich
(Cu, ZnPb, Cd, Cr+6, Hg), suma wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych (WWA).

2. Dla czestotliwosci:
— w fazie eksploatacyjnej co 3 miesiace

— w fazie poeksploatacyjnej co 6 miesiecy (przez min. 5 lat, w razie braku
oddziatywania skiadowiska po 5 latach mozna wysigpi¢ o zmniejszenie

czestotliwosci analiz)

2.4.6. Dotychczasowe wyniki monitoringu

Wyniki analiz fizyczno-chemicznych wéd przedstawione zostaty w Przegladzie
ekologicznym ... (Szarlik P., Alankiewicz T.P., 2002). Na podstawie wynikéw badan
fizyczno-chemicznych wéd z piezometréw, mozna stwierdzié, ze stan
hydrochemiczny wéd gruntowych na przedmiotowym terenie jest charakterystyczny
dla teren6w mato zanieczyszczonych. Swiadczyé to moze o niewielkim dotychczas
wplywie  zanieczyszczen zewnetrznych oraz antropogenicznych, w tym
eksploatowanego sktadowiska odpadéw komunalnych. '

W opracowaniu tym zwraca sic uwage na stwierdzone przekroczenia
dopuszczalnych stezeri metali ciezkich (kadm, otow i miedz) w pierwszym roku
eksploatacji sktadowiska, w roku 1996. Obserwowane stgzenia kadmu i ofowiu,
w probkach wéd pobranych z piezometréow, byly bardzo wysokie i przekraczaty
obowiazujace normatywy (stezenie kadmu ponad 6 krotnie). W nastepnych latach
stezenia te wyraznie spadly chociaz w 1999 roku stezenie kadmu w wodzie
z piezometru P21 ponownie wzrosto do warto$ci pozaklasowych. Analizujac wyniki .
tychze ‘badan stwierdzono, gtéwnie w stosunku do stgzefi metali ciezkich, ze
wykazape w badaniach ponadnormatywne stezenia mialy charakter lokalny
i najprawdopodobniej byly zwigzane z nielegalnym porzucaniem w poblizu
skiadowiska (w rejonie istniejacych piezometréow) odpadow niebezpiecznych
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zawierajacych metale ciezkie (np. akumulatoréw). Uprzatniecie odpadéw a tym
samym likwidacja ognisk zanieczyszczen skutkowato w nastepnych latach poprawa
jakosci wod w zakresie tych wskaznikéw.

__Generalnie na przestrzeni okresu badan wszystkie giowne wskazniki jakosei

wody ulegaty poprawie. Wystepujace okresowo wzrosty poszczegdinych wskaznikéw
mozna uznac za jednostkowe, nie przekladajace sie na pogorszenie ogélnego stanu
wod podziemnych(Szarlik P., Alankiewicz T.P., 2002).

Wykonane dotychczas badania menitoringowe nie mogly byé jednak petne ze
wzglgdu na zniszczenie jednego oraz rozmieszczenie piezometréw jednie po jednej
stronie sktadowiska.

W ponizszych zestawieniach przedstawiono wyniki badan monitoringowych
wod podziemnych wykonanych w okresie 06.2006 — 06.2008 przez EKO — PROJEKT
z Pszczyny. Kolorami oznaczono klase wod, do ktérej przynaleza badane préobki
w zaleznosci od poszczeg6inych parametréow wskaznikowych.
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klasa woéd wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska 2
) p - ied dnia 23 lipca 2008 roku w sprawie kryteriéw i sposobu
) arametr jednostka oceny stanu wéd podziemnych (Dz.U. nr 143 poz 896)
Odczyn pH -
przewodnos$é . [
- elektrolityczna O0S/em
P wiasciwa
| otéw mg Pb /dm®
r kadrm mg Cd /dm?®
2 miedz ' mg Cu /dm°®
cynk mg Zn /dm®
chromé+ mg Cr** /dm®
B rted mg Hg /dm®
1 OWO mg C /dm3
L WWA mg/dm®

Na podstawie wyZzej przedstawionych wynikéw mozna stwierdzié, ze
monitorowane wody podziemne charakteryzuja sie coraz lepszg jakoscia,
pozwalajgca klasyfikowaé je w zaleznosci od wskaznika, w | lub 1] klasie jakosci wéd.
Podwyzszona zawarto$¢ ogdinego wegla organicznego w piezometrze P1 w serii
badan z 30.06.2008 roku nalezy traktowad jako sporadyczne i nie majace znaczenia

dla ogdinego trendu.

2.5. Gleby

¥ Zgodnie z Programem Ochrony Srodowiska w Powiecie Miriskim, (2005),

- mozna wskazaé, ze na obszarze badarn przewazaja gleby bielicoziemne, miejscami

__ | wystepuja czarne ziemie. Najczesciej wystepuja nizej wymienione typy gleb:

- > Gleby ptowe, gleby brunatne wytugowane, kiore zwigzane sa z wysoczyznami
morendWyrﬁi. Wytworzone one zostaly z piaskdw gliniastych, glin lekkich i pytéw.
W tym iypie gleb niewielki udziat stanowig gleby ptowe, wytworzone z piaskéw
gliniastych, pytdw oraz z gliniastych i ilastych zwietrzelin skat niewegglanowych,
glin zwatowych i itow. Tworzg one przewaznie kompleksy Zytnie bardzo dobre lub
pszenne dobre, miejscami bardzo dobre.

> Gleby bielicowe oraz gleby rdzawe (okreslane réwniez jako skrytobielicowe),
ktore sg rozwinigte gtéwnie na podiozu piaskéw o réznej genezie, ubogich
wsk’radn.iki .pokarmowe. Roinicza jako$¢ tych gleb jest bardzo niska. Stanowig

one gldwnie _kompleks zytni staby lub zytnio—ubinowy, a ich udziat na terenie

powiatu wynosi kilkanascie procent.

32




et |

.

Projekt zamknigcia | rekulfywagli sktadowiska adpaddw. ..

» Gleby hydromorficzne (glejowe, murszowe, torfowe), kitére zwiazane sg z dnami
rynien lodowcowych oraz podmoktych cobnizeri i zaglebien wytopiskowych.
Najliczniej wystepuja w dolinach rzek. Powstaty one na obszarach podmokiych na

~ podtozu mutowo - torfdwym, na muikach rzecznych lub jeziornych przy duzym
udziale substancji organicznych. Na wysoczyznie morenowej gleby torfowe
wytwarzaly sie pod wplywem roélinnosci torfowiskowej na torfach niskich
zwigzanych z zarastaniem jezior lub podmokiych den dolin. Tworzg one
przewaznie kompleksy trwatych uzytkéw zielonych.

» Mady rzeczne o réinej przepuszczalno$ci wyscietaja wspoiczesne dna dolin
rzecznych. Sedymenty rzeczne skladaja sie z mineralnych i organicznych
materiatléw naniesionych przez wody plynace i osadzane tam, gdzie prad wody
traci swa site nosna. Mady rzeczne wiasciwe, bez wyraznego zréznicowania na
poziomy genetyczne tworza sie w miejscach, ktére podlegajg czestym zalewom.

Na terenie calego powiatu minskiego (za: Programem Ochrony
Srodowiska w Powiecie Miriskim, 2005), przewazaja gleby stabe i $redniej jakosci, t;.
kompleks glebowo-rolniczy 5 - Zytni dobry i 6 - zytni staby oraz kompleks 8 -
zbozowo-pastewny mocny i 9 zbozowo-pastewny staby, klasy IV i V, ktore stanowia
73 % powierzchni uzytkéw rolnych. Jest takze duza ilosé gleb bardzo stabej jakosci,
kompleks glebowo-rolniczy 7 - Zytni bardzo staby, klasy V1 i Viz, ktore stanowia 17 %
powierzchni uzytkdw roinych.

Gleby dobrej jakosci, kompleks glebowo - rolniczy 2 - pszenny dobry i 3 -
pszenny wadliwy oraz kompleks glebowo - roiniczy 4 - zytni bardzo dobry (pszenno-
zytni), klasy Ill, stanowig tylko 10 % areatu gruntéw uprawnych. Gruntéw rolnych
najlepszej jakosci, kompleks glebowo-rolniczy 1 - pszenny bardzo dobry, klasy I, jest
znikoma ilos¢ 0,04 %, a gruntéw klasy | w ogéle nie ma ,Program ochrony
$rodowiska w powiecie mirnskim”.

Przeprowadzone w 2000 r. na terenie powiatu badania gleb na powierzchni
827 ha nie wykazaly zanieczyszczen gleby, wskazaly naturalng zawarto$é metali
ciezkich (grupa 0).

2.6. Kiimat
‘Potozenie rekultywowanego obszaru na Nizu Srodkowopolskim decyduje
o cechach kiimatu. Omawiany teren, lezacy w czeéci pdtnocno- wschodniej powiatu
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mifiskiego, charakteryzuje si¢ juz pewnymi cechami klimatu kontynentalnego.
Wyrazonymi przede wszystkim w ostrzejszych zimach i skroconej diugosci okresu
wegetacyjnego. Zgodnie z Programem Ochrony Srodowiska w Powiecie Mirfiskim
~ (2005), srednia temperatura powietrza wynosi 6,9°C do 7,1°C. Najchlodniejszym
miesigcem jest grudziern lub styczern ze $rednia temperatura okolo —4,1°C,
a najcieplejszym lipiec od 17,6°C do 18,0°C. Lokalny wplyw na wahania temperatury
ma wystepowanie wod powierzchniowych oraz wystepowanie podmokiosci.

Warunki klimatyczne rejonu sktadowiska obrazuja dane dotyczace temperatur
powietrza na stacji Sinolgka i opadéw atmosferycznych odnotowywane na stacji
Miase. Srednia temperatura roczna to 7,1 °C, za: Przegladem ekologicznym
gminnego skfadowiska...., (Szarlik P., Alankiewicz T.P., 2002).

Wediug rejonizacji rolniczo — klimatycznej Polski obszar powiatu lezy
w zasiggu dzielnicy, ktéra charakteryzuje sie niskimi opadami. Obszary wzdtuz Wisty
mialy sumy opadéw okoto 500 mm. Wielko$é i czestosé wystepowania opadow
atmosferycznych ma istotny wplyw nie tylko na zasoby wéd powierzchniowych
i stosunki wodne w glebie ale réwniez na wilgotno$¢ powietrza i wymywanie
zanieczyszczer pylowo-gazowych z atmosfery. Parowanie terenowe wynosito ponad
500 mmlrok, a wiec niewiele mniej niz wynosza opady roczne, co oznacza, ze nawet
przy normalnych opadach moze wystepowaé¢ deficyt wody w glebie oraz bardzo
niskie stany wody w rzekach zasilanych iokalnie. Srednia roczna suma opadu
mierzonego dla Siedlec wynosita 550 mm (1951-1965), 520 mm (1981-1985), 530
mm (1991-1985). Wedtug Przegladu ekologiczny gminnego sktadowiska. ..., (Szarlik
P., Alankiewicz T.P., 2002) srednia miesieczne opady atmosferyczne dla lat 1949-
1971 wynosita 536 mm.

Okres wegetacyjny w powiecie mifiskim trwa $rednio 210-220 dni i jest
wystarczajgco diugi do petnego rozwoju uprawianych tu roslin. Wazna role dla
produkgji roslinnej spetniaja opady atmosferyczne, ktérych érednia roczna suma
wynosi maksymalnie 550 mm, przy parowaniu 500 mm/rok.

Wiatry maja przewazajacy kierunek zachodni, latem wzrasta udziat wiatréw
poinocno-zachodnich, zimg za$ poludniowo—zachodnich. W przejsciowych porach
roku pojawiajg sie wiatry z sektora wschodniego, a jesienig z poiudnibwo —
zachodniego.
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2.7. Srodowisko naturalne. Przyroda

Obszar badan lacznie z rejonami sasiednimi jest bogaty w cenne obiekty
przyrodnicze. Przez okoliczne tereny przebiega sie¢ obszarow, tworzacych korytarze
_ ekologiczne, na ktére skladaja sie:

*  obszary chronionego krajobrazu,
*  pomniki przyrody,

Obszary o szczegélnych warto$ciach przyrodniczych stanowia ok. 40%
powierzchni powiatu miriskiego. Ponadto na obszarze powiatu prowadzona jest
ochrona gatunkowa ro$lin zwierzat (za: Programem Ochrony Srodowiska w Powiecie
Miriskim, 2005).

2.7.1. Nadbuzarniski Park Krajobrazowy

Nadbuzanski Park Krajobrazowy pofozony jest w $rodkowo — wschodniej
czesci wojewodztwa mazowieckiego. Swym zasiegiem obejmuje lewobrzezng czesé
doliny Dolnego Bugu od ujscia rzeki Tocznej w miejscowosci Drazniew w gminie
Korczew do ujscia Liwca w poblizu Kamiericzyka, a takze fragment dolnej Narwi. Jest
jednym z najwiekszych parkéw krajobrazowych w Polsce, polozony réwnoleznikowo
chroni prawie 120 km rzeki Bug. Obecnie powierzchnia parku wynosi 74 136, 5 ha,
a razem z otuling 113 671,7 ha (http://www.npk.pl) .

Obszar parku charakteryzuje sig duzym zréznicowaniem krajobrazu.
Najwiekszym jego walorem jest zachowana dolina Bugu, z meandrujaca rzeka,
licznymi starorzeczami i wyspami w nurcie oraz piaszczystymi fachami i skarpami.
Oprécz doliny rzecznej do parku wchodza réwniez kompleksy lesne — pozostatosci
dawnych puszcz, ktére zajmuja okoto 36% powierzchni parku. Dominuja bory
sosnowe, porastajace ubogie, piaszczyste siedliska. Nadrzeczne tereny to kontrast
wielu Srodowisk, suche piaszczyste wydmy graniczg z torfowiskami, a podmokie lasy
legowe z borami sosnowymi. Zachowalo sie tu jeszcze sporo cennych laséw
tegowych. W dolinie Bugu spotyka sie wieksze obszary zaro$li tozowych z udziatem
rzadkiej wierzby $niadej. Niewielkie powierzchnie na zyZniejszych glebach zajmujg
grady. Znaczne obszary parku pokrywaja laki zalewowe.

Dolina Bugu jest ostojg ornitologiczng o miedzynarodowej randze. Na liScie
»Ostol ptakéw w Polsce” znajduje sie pod symbolem IBAE-Poland 095. Populacje
derkacza, sieweczki obroznej, brodzca krwawodziobego czy kolonie rybitwy czarnej
i jaskotki brzegéwki nalezg do najwiekszych w kraju. Oprécz nich wymienia warto
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sieweczke rzecznag, rybitwe bialoczelng, brodZzca piskliwego i samotnika. Coraz
liczniej wystepuja zurawie, w niedostepnych lasach gniazdujg bociany czarne i orliki
krzykliwe.

Sposréd licznych rzadkich gatunkéw roélin lesnych na uwage zastuguja:

wawrzynek wilczetyko, orlik pospolity, lilia ztotogtéw, naparstnica zwyczajna, zimoziot

poinocny, naparstnica zwyczajna. Przez teren Parku przechodza granice zasiegow
geograficznych takich gatunkéw jak lepnica litewska, sasanka Tekli, zimozitt
poinocny, smagiiczka drobna. Z Polskiej Czerwonej Ksiegi Roélin na terenie NPK
stwierdzono 6 gatunkéw roélin (widlicz cyprysowaty, starodub tgkowy, wielosit
biekitny, czarcikgsik Kluka, cibora zolta, turzyca luznokepkowa). Wystepujg tu
gatunki typowe dla innych regionéw kraju jak np. lepieznik kutnerowaty — gatunek
nadmorski czy parzydio lesne gatunek typowy dla terenéw gorskich. Bogactwo
srodowisk wptywa korzystnie na liczebno$é wystepujacych tu zwierzat.

Wérod zwierzat najwieksza grupe cennych gatunkéw stanowia ptaki.
Stwierdzono tu wystepowanie ponad 200 gatunkéw, w tym ponad 150 fegowych. Do
najrzadszych nalezg zwigzane z obszarami podmokiymi i dolinami rzecznymi takie
gatunki jak: kulik wielki, kszyk, rybitwa rzeczna, biatoczelna, biotniak stawowy,
brodziec piskliwy, sieweczki rzeczna i obrozna. W norach na stromych nadrzecznych
skarpach gniezdza sie zimorodek i kolonijnie jaskétka brzegdéwka. Nad wodami
pospoiita jest czapia siwa. Dolina Bugu odgrywa ogromng role jako trasa przelotu
oraz miejsce odpoczynku i zerowania ptakéw migrujacych.

Oprocz niewatpliwych waloréw przyrodniczych, w parku znajduja sie rozlegte
obszary o zachowanym tradycyjnym wiejskim krajobrazie kulturowym. W licznych
wsiach i miasteczkach spotka¢ mozna jeszcze przyktady dominujacej tu niegdys
drewnianej zabudowy, a takze kapliczki i krzyze przydrozne. Na takach rozrzucone
s3 typowe dla regionu stodéitki i brogi. Wedrujac po nadbuzanskich szlakach spotkaé
mozna zespoly patacowe o randze ponadregionalne;.

2.7.2. Obszary Chronionego Krajobrazu

Miriski Obszar Chronionego Krajobrazu o powierzchni 29 316 ha, polozony
prawié w catosci na terenie powiatu minskiego, rozciaga sie na diugosci 30 km
wzdiuz drogi migdzynarodowej Warszawa-Terespol, od migjscowos$ci Chrosla
w gminie Dgbe Wielkie do rzeki Kostrzyi. Administracyjnie obszar ten rozciaga sie
na terenie siedmiu gmin powiatu minskiego: Debe Wielkie, Minsk Mazowiecki,
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w powiecie siedleckim. Wystepuje tu kilka wigkszych komplekséw lesnych
zajmujacych 11 000,00 ha, co stanowi ponad 37 % powierzchni tego obszaru,
Znaczny jest udziat tgk i pastwisk, przez ktére przeplywajg liczne strumienie.

--Krajobraz rolniczy urozmaicony jest gesto rozsianymi kepami drzew i krzewéw. Na-— -

podstawie dotychczasowych badari, nalezy przyjaé, ze flora Miriskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu liczy 703 gatunki roélin naczyniowych.

Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu, ktérego taczna powierzchnia
wynosi 149 051 ha, w niewielkiej czesci znajduje sie w poinocno-zachodniej czesci
powiatu mitiskiego i obejmuje poinocna czeéé terenu gminy Halindw i miasta
porastajacych wydmy i wzniesienia oraz taki i bagna. To $wiat rozmaitych siedlisk,
roznorodnosci gatunkowej roslin zwierzat, licznych ciekéw wodnych, a takze cennych
zabytkow kultury materiainej,

Nadwislafiski Obszar Chronionego Krajobrazu, kidrego faczna
powierzchnia wynosi 70 070 ha, w niewielkiej czesci znajduje sie w poludniowo-
zachodniej czesci powiatu miriskiego i obejmuje czesé gminy Siennica. Wartosci |

. przyrodnicze to prawobrzezny fragment doliny rzeki Swider oraz tereny na wschad

od rzeki, poloZzone wyZej o bardziej zréznicowanej konfiguracii.

2.7.3. Pomniki przyrody
Pomnikow przyrody jest w gminie Dobre 8. Sg to pojedyncze drzewa — 7 szt.
oraz 1 gtaz narzutowy (tab. nr 3).
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Tab. nr 3. Pomniki przyrody wystepujgce na terenu gminy Dobre

'|Rudzienko, w alei 5debow | 300 -

Warszawa z obok parku szyputkow | 338
292.08.1973 r. Nr RX- ych
831/173/73

2 101 |Orzeczenie WKP Dobre, cmentarz 3 szt 285, 20
Warszawa z koscielny Jesionu 300,
18.06.1974 r. Nr RLSX- wyniosteg | 336
831/82/74 0

3 ! 302 |Orzeczenie UW w Kobylanka, w parku  [Grupa 4 510, 25, 24,
Siedlcach z 20.04.1984 |wiejskim, wt. W. debow 402, 23,27
r. RLS-OP-IX- Wrdbel szyputkow | 360,
7140/14/84 ych 388

4 | 303 |Orzeczenie UW w Kobylanka, na roli wt. |Dab 392 24
Siedlcach z 20.04.1984 | S. Ciosek szyputkow
r. RLS-OP-IX- y
7140/14/84

5 304 |Orzeczenie UV w Kobylanka, nad Dab 398 25
Siedlcach z 20.04.1984 | rowerem chok stawu, |szyputkow
r. RLS-OP-IX- wt. J. Krélak y
7140/15/84

6 305 |Orzeczenie UW w Rakowiec, na pid. Dab 386 25
Siedlcach z 20.04.1984 | Skraju, wt. J. Stowik | szyputkow
r. RLS-OP-IX- y
7140/16/84

7 | 547 |Rozporz. Woj. Siedl.  |W pasie drogowym  |Brzoza 200 25
99/96 z 18.12.1996 r.  |dr. Nr 637 Dobre — czarna

Liw, ok. 1,5 km od wsi
Dobre

8 Orzeczenie Nr 177 Makéwiec Duzy, na |Giaz
WKP UW w Siedicach |polu wt. Stanistaw narzutowy
z dnia 20.04.1984 Nr  |Lowicki, w migjscu
RZL-IX-7140/17/84 Dz. |gdzie stat dom
Urz. WRN w Siedlcach |rodzinny Konstantego
Nr2 poz. 16 z 1984 r. jLaszczki

2.7.4. Ochrona gatunkowa roslin i zwierzat

Wydziat Ochrony Srodowiska i Rolnictwa Starostwa Powiatowego w Minsku
Mazowieckim realizuje na terenie powiatu miriskiege program ochrony siediisk
bociana biatego, a do roku 2004 wykonywat corocznie prace lecznicze
| zabezpieczajgce przy pomnikach przyrody na terenie powiatu, corocznie zabiegami

pielegnacyjnymi objetych bylo ok. 40 drzew pomnikowych.
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Ochrona gatunkowa ma na celu zabezpieczenie dziko wystepujacych roslin
i zwierzat, a w szczegdlnosci gatunkéw rzadkich lub zagrozonych wyginieciem, jak
tez zachowanie réznorodno$ci gatunkowej i genetycznej.

Najlepsze rozpoznanie stanowisk gatunkéw chronionych roslin, zwierzat
iinnych ma miejsce w obrebie rezerwatéw przyrody i obszaréw chronionych.

Ponizsza lista gatunkéw chronionych oparta jest na opracowaniach rezerwatéw
ztego ferenu, opracowaniu waloryzacji przyrodniczej Nadlesnictwa Minsk oraz
opracowaniu przyrodniczym Miriskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Na terenie powiatu, zgodnie z Programem Ochrony Srodowiska w Powiecie
Minskim, (2005), znajduje sig 47 gatunkéw chronionych roslin oraz 179 gatunkéw
chronionych zwierzat.

2.7.5. Program obszary NATURA 2000

Nalezy pamieta¢, ze uwagi na wejscie Polski do Unii Europejskiej
przystapiono do prac nad wtaczeniem niektorych, najbardziej cennych, obszarow
przyrodniczych powiatu miriskiego do europejskiej sieci ekologicznej Natura 2000.
Podstawa dziatann jest Dyrektywa Rady Europy 79/409/EWG o ochronie dziko
zyjacych ptakéw, zwana Dyrektywa ,Ptasia” z 1979 r. oraz Dyrektywa 92/43/EWG
o ochronie naturalnych siediisk oraz dziko zyjacej fauny i flory, zwana Dyrektywa
»Siedliskows” lub ,Habitatowa” z 1992 r.

Waznymi terenami, ktére warto obja¢ programem NATURA 2000, sg obszary
chronionego krajobrazu, tj. Minski Obszar Chronionego Krajobrazu, wraz ze
znajdujacymi si¢ na tym obszarze rezerwatami przyrody, Warszawski Obszar
Chronionego Krajobrazu oraz Nadwisiariski Obszar Chronionego Krajobrazu. Terény
te stanowia wazne korytarze ekologiczne jak tez ostoje zwierzat oraz stanowiska
roslin chronionych.

Cze$¢ Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego zostata wytypowana do sieci
NATURA 2000, co nadato mu europejska range wéréd obszaréw chronionych.
Na ferenie Parku i jego otuliny wytyczono Obszary Specjalnej Ochrony Ptakéw
(OSO) o nazwie "Dolina Dolnego Bugu" oraz "Dolina Liwca". Na terenach tych
shNierdiono wystepowanie gatunkéw ptakéw, wymienionych w zalgczniku | tzw.
Dyrektywy Ptasiej. Utworzono takze Specjainy Obszar Ochrony Siedlisk (SO0), tzw.
"Ostoje Nadbuzarska”. Zostat on wyznaczony na podstawie Dyrektywy
"Siedliskowej” dla siedlisk przyrodniczych wymienionych w zataczniku | oraz
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gatunkéw zwierzat i roslin wymienion'ych w zataczniku Il Dyrektywy "Siedliskowej"
(http://mww.npk.pl).

2.7.6. Lasy

Wg regionalizagji pfzyrodniczo-leénej Polski, lasy powiatu gréjeckiego nalezg
do IV Krainy Mazowiecko-Podlaskiej. Dominujacym typem siedliskowym lasu jest bér
swiezy. Glownym gatunkiem lasotwérczym w powiecie jest sosna Zwyczajna,
porastajgca ponad 80% powierzchni lesnej. Wynika to z duzego areatu gruntéw
niskich klas bonitacyjnych. W ogo6inej powierzchni lesnej siedliska borowe stanowia
ponad 26% powierzchni. Waznym gatunkiem lasotwérczym sa tez: dab szyputkowy,
olsza czarna i brzoza. Przecigtny wiek drzewostanéw wynosi ponad 60 lat. Prywatne
kompleksy lesne sa rozdrobnione i zazwyczaj ich powierzchnia jest nieduza 0,10-
. 5,00 ha. W przewadze stanowia je drzewostany rozdzielone polami uprawnymi
itaczace sie¢ w kilkuhektarowe, czasem kilkudziesigciohektarowe kompleksy ze
- szpalerami wierzb, kidre sg charakterystycznym elementem pejzazu Mazowsza.
Kompleksy lesne powyzej 5,0 ha wystepuja najczesciej w gminach o wysokiej
— lesistosci. Wyjatkiem sg lasy wchodzace w sklad Laséw Minskich (tab. nr 4).

- ' Tab. nr 4. Stan laséw w gminie Dobre na tle powiatu miriskiego.

- Dobre | 536 |1861| 6 1 1868 | 1873 | 2414 {12485 | 19,34
?j Ogélem 14 | 24 | 116
. oot | 9481 | 4o | 141 23 |14es1| asss | 24| M€ |20

/Dane Starostwa Powiatowego w Mifisku Mazowieckim/za: Programem Ochrony Srodowiska w Powiecie Miriskim/

Lasy ochronne w powiecie mifiskim stanowiag gtéwnie lasy Skarbu Panstwa.

Wystepujg one na terenach zarzadzanych przez Nadlesnictwo Mirisk, a utworzone

zostaty stosownymi zarzadzeniami Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Lesnictwa w sprawie uznania za ochronne laséw stanowiacych
whasnos¢ Skarbu Paristwa, bedacych w zarzadzie PGL. W Nadleénictwie Mirisk
uznaje sig¢ za ochronne lasy o tacznej powierzchni ok. 3 117,02 ha, tj. ok. 36 %
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powierzchni Laséw Paristwowych. Gtéwnie sa to lasy: glebochronne, wodochronne
i stanowigce ostoje zwierzat podlegajacych ochronie gatunkowej, o szczegdinym
znaczeniu przyrodniczo-naukowym, lasy stanowiagce drzewostany nasienne. Minskie

. lasy w wiekszosci zaliczone sg do |l kategorii zagrozenia pozarowego. o
Lesisto$¢ gminy Dobre to 19,34 %, jest niewiele mniejsza od $redniej powiatu,

kiora wynosi 21,10% (przy $redniej wojewddzkiej - ok. 22% i $redniej krajowej —
28,2%). Oznacza to Ze, obszar ten nalezy do terenéw stabo zalesionych. Lesisto$é
w powiecie roziozona jest nierownomiernie. Najbardziej zalesione sg gminy: Cegtéw
(35,10%), Stanistawow (29,33%) i Mrozy (23,18%) oraz miasto Sulejéwek, a najmniej
gminy: Latowicz (9,91%), Jakubow (13,05%)i Halinow (16,15%) oraz miasto Minsk
Mazowiecki (4,2%).
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3. ZMIANY W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM WYWOLANE
DZIALALNOSCIA  ZWIAZANA Z DOTYCHCZASOWYM
WYKORZYSTANIEM TERENU

Zmiany te przejawiaja sie¢ gldwnie w postaci dokonywanych wezesniej

przeksztalcen geomorfologicznych  powierzchni  terenu, ¢o typowe jest dla

odkrywkowej eksploatacji kruszyw naturalnych. Przeksztalcenie terenu na
odkrywkowa eksploatacie kruszywa naturalnego spowodowato jego catkowitg
degradacje tak w zakresie przyrody nieozywionej, jak i flory i fauny pierwotnie
wystepujacych na tym terenie. P6zniejsze wykorzystanie istniejacego wyrobiska do
celéw zwigzanych z zagospodarowaniem odpadéw spowodowafo pojawienie sie
innych potencjalnych zagrozer: dia $rodowiska, zwtaszcza gruntowo-wodnego, kiére
powinny by¢ uwzglednione przy projektowaniu prac rekultywacyjnych.

Py
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4. OPIS TECHNICZNY REKULTYWACJI

4.1. Podstawa prawna i formalna rekultywaciji
Aktem prawnym okreslajgcym zasady ogodine i podstawowe definicje zwigzane

"z korzystaniem Ze $rodowiska jest ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r., Prawo ochrony’

$rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 129, poz. 902 ze zmianami). Odnosi
sig ona do pozostatych aktéw Srodowiskowych regulujacych kwestie szczegéiowe
(np. w spawie szczegblowych zasad gospodarowania odpadami do ustawy z dnia
7 kwietnia 2001 r. — 0 odpadach, ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. 0 zapobieganiu
szkodom w Srodowisku i ich naprawie - Dz. U. nr 75 poz. 493 z dnia 26 kwietnia 2007
r.) wyznaczajac dla nich ogdlne ramy prawne poprzez okreslenie ogodlnych zasad
ochrony srodowiska zgodnych z ustawodawstwem Unii Europejskie;j.

Bezposrednio do problematyki rekultywacji w powolywanej ustawie Prawo
ochrony $rodowiska odnosi sie Dziat IV - Ochrona powierzchni ziemi. W art. 101 ust.
1 ustawodawca zobowigzuje do zapewnienia jak najlepszej jakosci powierzchni ziemi
poprzez: |
a) racjonaine gospodarowanie,

b} zachowanie wartosci przyrodniczych,

¢) zachowanie mozliwosci produkcyjnego wykorzystania,

d) ograniczanie zmian naturalnego uksztattowania,

e) utrzymanie jakosci gleby i ziemi powyzej lub co najmniej na poziomie
wymaganych standardéw, |

f) doprowadzenie jakosci gleby i ziemi co najmniej do wymaganych standardéw,
jezeli nie sg one dotrzymane,

g) zachowanie wartosci kulturowych z uwzglednieniem zabytkdw archeologicznych.

Zgodnie z powolywanymi aktami prawnymi podmioty korzystajgce ze srodowiska

zobowigzane sg przede wszystkim zapobiegaé szkodom wywotanym ich -

dzia{alnoébia, aw przypadku jakiegokolwiek zagrozenia badz w sytuacji wystapienia
szkody niezwtocznie podjaé dziatania naprawcze.

Charakter szczegdlny w stosunku do wymagan w/w ustawy dotyczacych
zapobiegania szkodom oraz dziatai naprawczych maja rozwiazania zawarie
w ustawie z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i leSnych (tekst
jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 121, poz. 1266 ze zm.). Nalezy jednak pamietaé, ze
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rozwigzania te odnosza sie wylacznie do gruntdbw roinych i lesnych nie

zanieczyszczonych substancjami, preparatami, organizmami i mikroorganizmami

(czyli np. do gruntow przeksztatconych dziatalnoécia goérnicza). Rozdziat V

__omawianej ustawy catkowicie poswiecony jest rekultywacji izagospodarowaniu

gruntow i reguluje zasady postepowania w tej kwestii nastepujaco:

osoba, ktéra spowodowata utrate albo ograniczenie wartosci uzytkowej gruntow

 jest obowiazana do ich rekultywacji na wtasny koszt (art. 20 ust. 1),

jesli dziatalno$¢ przemystowa powodujaca obowigzek rekultywacji gruntéw
prowadzona jest przez kilka osob, obowiazek ten ciazy na kazdej z nich,
odpowiednio do zakresu dziatalnosci powodujacej potrzebe rekultywacji (art. 20
ust.5),

w przypadku zmiany osoby zobowiazanej do rekultywacji gruntow, w drodze
decyzji wiasciwego organu nastepuje przekazanie praw i obowigzkéw
wynikajacych z wczesniej wydanych decyzji (art. 20 ust. 6),

rekultywacje planuje sig, projektuje i realizuje na wszystkich etapach dziatalnosci
przemystowej (art. 20 ust. 3),

rekultywacja powinna byé prowadzona w miare jak grunty staja sie zbedne

- catkowicie, czesciowo lub na okreslony czas do prowadzenia dziatainosci

‘przemystowej (art. 20 ust. 4),

rekultywacja powinna byé¢ zakonczona w terminie do 5 lat od zaprzestania
dziatalnosci przemystowej (art. 20 ust. 4),
organem wydajacym decyzje w sprawach rekultywacji i zagospodarowania jest
starosta (art. 22 ust. 2),
decyzje dot. rekultywacji i zagospodarowania powinny okreslaé: stopien
ograniczenia lub utraty wartosci uzytkowej gruntéw, ustalony na pod podstawie
dwéch odrebnych opinii rzeczoznawcéw, osobe obowiazana do rekultywacii
gruntéw, kierunek i termin wykonania rekultywacji gruntéw, uznanie rekultywacji
za zakoriczong (art. 22 ust.1),
przed wydaniem wyzej wymienionej decyzji starosta zasiega opinii (art. 22 ust.
1)

1. Dyrektora wiasciwego terenowo okregowego urzedu gorniczego -—

w odniesieniu do dziatalnosci gérnicze;j,

2. Dyrektora regionalnej dyrekcji Laséw Paristwowych lub dyrektora Parku
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Narodowego w odniesieniu do gruntéw o projektowanym leénym kierunky
rekultywaciji,
3. Zarzadu gminy.
- Ustawa o odpadach (Dz.U. 2001.62.628 z p6zn. zm.) definiuje odpad jako“..
kazdg substancje lub przedmiot nalezacy do jednej z kategorii, okreslonych
w zatgczniku nr 1 do ustawy, ktérych posiadacz pozbywa sie, zamierza pozby¢ sie
lub do ich pozbycia sie jest obowigzany’.

Ustawa ta definiuje tez pojecie posiadacza odpaddw, kiérym jest kazdy, kto
faktycznie wiada odpadami (wytwérca odpadéw, inna osoba fizyczna, osoba prawna
lub jednostka organizacyjna), z wytaczeniem prowadzacego dziatalnosé w zakresie
transportu odpadow; domniemywa sie, Ze wiadajacy powierzchnig ziemi jest
posiadaczem odpadéw znajdujacych sie na nieruchomos$ci oraz skiadowiska
odpadow (rozumie si¢ przez to obiekt budowlany przeznaczony do sktadowania
odpaddw).

W omawianej ustawie dokonano podziatu skiadowisk odpadéw w oparciu
0 klasyfikacje odpadow na nich umieszczanych. Zgodnie z nia wyrézniamy:

- sktadowiska odpadéw niebezpiecznych,
« skiadowiska odpadéw obojetnych,

+ skiadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne.

Lokalizowanie, uzytkowanie i zamykanie poszczegéinych rodzajoéw skladowisk
jest uwarunkowane =zapewnieniem bezpieczenstwa dla zdrowia czlowieka
i Srodowiska, ma zapobiegaé¢ skazeniu wod powierzchniowych, podziemnych, gleby,
ziemi i powietrza ze szczeg6lnym uwzglednieniem obszaréw wrazliwych, bedacych
strefami ochronnymi tych obszaréw oraz na terenach zagroZonﬁch.

Wyczerpanie mozliwosci sktadowania odpadéw wymusza przeprowadzenie
procedury zamknigcia skladowiska odpadow lub jego czesci, na ktére to zamkniecie
nalezy uzyskaé zgode wiasciwego organu ( art.54, ust 1 Ustawy o odpadach Dz.U.
z 2001 r. Nr 62, poz. 628, z p6zniejszymi zmianami).

Szczegdlowe warunki okreslajace sposéb zamknigcia sktadowiska odpadow
zawarte sa w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacii
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i zamkniecia, jakim powinny odpowiadaé poszczegdine typy skladowisk odpadéw
(Dz.U. Nr 61, poz. 549 z 2003 roku).
Podstawowa zasadg okreslona w tym akcie prawnym jest obowiazek by prace

__rekultywacyjne wykonywane w procesie zamkniecia skfadowiska odpadéw lub jego

czesci prowadzone byty w sposéb zabezpieczajacy sktadowisko odpadéw przed jego

szkodliwym oddziatywaniem na wszystkie elementy Srodowiska naturalnego (wody

powierzchniowe i podziemne, powietrze, krajobraz) oraz umozliwiajacy obserwacje
ewentualnego wplywu sktadowiska odpadéw na nie.

Po zakonczeniu eksploatacji skladowiska odpadéw innych niz niebezpieczne
| obojetne nalezy:

1. skarpy oraz powierzchnig korony skiadowiska uporzadkowaé i zabezpieczyé
przed erozjg wodna i wietrzng przez wykonanie odpowiedniej okrywy
rekultywacyijnej, ktérej konstrukcja uzalezniona jest od wtasciwosci odpadéw

2. zachowa¢ minimalng migzszo$¢é okrywy rekultywacyjnej dla skiadowiska
odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetnych umozliwiajacg powstanie

i utrzymanie trwatej pokrywy roslinnej.

Dodatkowo rozporzadzenie cytowane wyZej wyklucza na koronie skiadowisk
odpadéw niebezpiecznych oraz sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne
i obojetne lokalizowanie budynkéw, wykonywanie wykopow oraz instalacji
nadziemnych i podziemnych przez okres 50 lat od dnia zamkniecia skiadowiska:;
wyjatek stanowig instalacje zwigzane z funkcjonowaniem sktadowiska.

Skrécenie tego okresu mozliwe jest na wniosek zarzadcy skiadowiska po
wykonaniu ekspertyzy sanitarnej (pozytywnie zaopiniowanej przez panstwowego
wojewodzkiego inspektora sanitarnego) i geotechnicznej, jezeli wynika z nich, ze
prowadzenie na skifadowisku odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne prac
budowlanych i montazowych nie spowoduje zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub
dla srodowiska.

Wyzej wymienione ekspertyzy powinny byé dotaczone do whiosku.

W celu ograniczenia degradacji $rodowiska poprzez niewtasciwe wykorzystanie
odpadéw w procesach rekultywacji terenu w ustawie z dnia 29 lipca 2005 r.
0 zmianie ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych innych ustaw Wprowadzono
w art. 12 przepis ustalajacy, ze decyzje w zakresie rekultywaciji z zastosowaniem
odpaddéw wydane na podstawie ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach,
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Ogoétem zapotrzebowanie na materialy masowe niezbedne do

przeprowadzenia rekultywaciji w zakresie technicznym zawiera tabela nr 10.

Tab. nr 1. Zapotrzebowanie na materialy zakwalifikowane do procesu rekultywagcji

e

. Objgtosé Masa
_Materiat_ .| . S

[m*] [Mg]
B Masy ziemne 457275 8002,00
Pokruszony gruz 1845,25 3 3,00
Masy ilaste i gliniaste 1231,30 2278,00

Ustabilizowane komunaine :

i osady $cickowe 20% 620,10 620,10

4.5.3. Technologia robot ziemnych przy wypelmamu niecki i wyréwnywaniu
powierzchni

-Materialy przewidziane do _rekultywacu technicznej dowozone beda
samochodami samowyladowczymi. Waltowanie wbudowywanych mas poprzez
poruszanie sie na nich cigzkiego sprzetu technologicznego (spycharki) przyjmuje sie
za wystarczajgce, nie zachodzi potrzeba dodatkowego watowania i zageszczania
kolejnych warstw materiatow, ktorymi prowadzona bedzie rekuitywacja techniczna.

1. Do prac pomocniczych przy zwalowaniu moze mieé zastosowanie tadowarka
typu £K-1 lub £-34 lub inny przydatny do tego rodzaju sprzet technologlczny
2. Zakiadajac, ze na prowadzona_ rekultywac;g bedzie dostarczane dmenme ok.

150 Mg mas (do wypeimema niecki i do uiworzenia warstwy urodzajnej), to

przemieszczenie takiej ich ilosci przy pomocy spycharki typu TD15C na

odleglosé do 60 m. bedzie wymagato okolo 2 godzin jej pracy w tym dniu.

Efektywna wydajno$¢ takiej spycharki to ok. 75 Mg/godz. Przy tak zatozonych

ilosciach dziennych mas do wbudowania oraz przy zalozeniu, ze roboty

prowadzone bedg 20 dni w miesiapu oraz okresowo$é pozyskania materiatu

' -technlczne] rekultywacp i utworzenia warstwy urodzajnej przyjmuje sie okres

- maksymainie 18 miesigcy. Przy zalozeniu, Ze prace rozpoczng sie w pierwszym
kwartale 2009 roku to przewidywane zakoriczenie technicznego etapu
rekultywacji nalezy okresli¢ na koniec drugiego kwartatu 2010 r.

[~ ]
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3. Pylenie materiatéw przeznaczonych do rekultywacji bedzie znikome, jednakze
w przypadku niekorzystnych warunkow pogodowych, przy silnym wietrze
i wysokich temperaturach, pylenie moze znacznie sie nasili¢. Dla zapobiezenia

takiej sytuacii nalezy stosowa¢ zraszanie powierzchni pylacych organizowane _

we wlasnym zakresie ze sprzetu nalezacego do wykonujacego rekultywacije.

4.6. Sposoby zapobiegania niekorzystnym zjawiskom mogacym
wystepowac podczas procesu rekultywacji

4.6.1. Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego

Prace 2zwigzane z rekultywacjg = moga powodowaé zwickszenie
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w jej rejonie.

Na stopien zanieczyszczenia wplywaja gtéwnie:

— warunki rekultywacji technicznej, ktéra decyduje o ilosci i intensywnoéci ognisk
emisji zanieczyszczen ,

— usytuowanie i ksztait rekultywowanego terenu,

— rzezba i stan zagospodarowania terenu w bezposrednim otoczeniu wyrobiska,

— lokalne warunki anemometryczne: czestosé, kierunek i predko$é wiatru —
zwlaszcza w suchych porach roku.

Wszystkie te czynniki wplywaja na intensywnosé i wielko$é tak zwanej emisji
niezorganizowanej, $ciSle zaleznej od aktualnych warunkéw pogodowych.
W szczegélnych stanach pogodowych emisja pylow moze wystepowaé z obszaru
wyrobiska poddawanego zabiegom rekultywacyjnym w fazie technicznej. Mozliwa
jest rowniez emisja pytow ze stref przykrawedziowych pozbawionych szaty roélinne;j.
Nalezy stwierdzi¢, Ze emisja pyldw nie wystepuje podczas opaddw atmosferycznych
iprzez jakis czas po nich. Obok opadéw atmosferycznych (deszcz, pokrywa
sniegowa) do najistotniejszych elementéw decydujacych o wystapieniu emisji
niezorganizowanej nalezy: kierunek i predkosé wiatrow, temperatura i wilgotno$é
powietrza.

Kierunek i predko$é wiatru decyduje o wielkosci emisji i jej zasiegu. Opady
atmosferyczne obok sktadu mechanicznego materiatu podlegajacego dziataniu wiatru
odgrywaja dominujaca role w ksztattowaniu podatnosci powierzchni pozbawionej
szaty ro$linnej. Temperatura, wilgotno$¢ oraz insolacja warunkuja wielko$é
parowania, wysuszenia lub zamarzania warstwy przypowierzchniowej. Bezposrednig

przyczyng ruchu frakcji piaskowo — pytowej w emisji niezorganizowanej sa; silne
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wiatry, ruch turbulencyjny powietrza oraz dziatalnosé techniczna (maszyny, pojazdy

itp.).
Wediug badan geomorfologicznych frakcja pylasta podczas transportu

powierzchniowe, a zasieg uciazliwosci ogranicza sie praktycznie do bezpoéredniego
otoczenia strefy, w ktérej do takich ruchéw dochodzi. Umozliwia to tatwe
deponowanie przenoszonego nisko materiatu (w saltacji frakcja pylasta przenoszona
jest do 25 cm nad powierzchnig terenu), przez roéliny, wilgotne podioze czy
morfologie terenu.

W'przeciwieﬁstwie do zroédet emisji zorganizowanej, okreslenie wielkosci
emisji zanieczyszczen ze zrodet powierzchniowych z uwagi na brak danych
pomiarowych i wskaznikéw iloSciowych, a takze skomplikowany charakter procesu
emisji (erozja wiatrowa) jest trudne z uwagi na jego uzaleznienie od wielu czynnikow
naturalnych oraz duzg zmienno$¢ warunkéw emisji z powierzchni.

Zdecydowana wiekszo$¢ Zrodet emisji zwigzanych z rekultywacja w jej fazie
technicznej, to zrodia emisji niezorganizowanej, z ktérych emitowany jest pyt, w tym
konkretnym przypadku - frakcje pylaste materiatéw przeznaczonych do
wykorzystania w robotach rekultywacyjnych. Oprocz pojedynczych Zrodet emisji
(maszyny), liniowych (drogi transportowe) i powierzchniowych, caly obszar
przeznaczony do rekultywacji moze by¢ traktowany jako Zrédio objetosciowe,
z ktérego wynoszone s3 pyly przez wiatr lub prady konwekcyjne powietrza.

Zroédiem emisji niezorganizowanej pylow podczas robét rekultywacyjnych beda
prace zwigzane z transportem oraz wyladunkiem materiatéw wykorzystywanych przy
rekultywacji. Maszyny i urzadzenia eksploatowane podczas prac rekultywacyjnych,
niwelacyjnych i w ruchu kolowym moga powodowa¢ mechaniczne emisje pytowe.
Emisje z urzadzen technologicznych majg charakter redepozyciji zrzutowej materiatu
w obrebie powierzchni formowanej. Zrodlem zanieczyszczefi gazowo — pylowych
bedzie réwniez praca silnikow maszyn (spycharek, fadowarek i walcow) uzywanych
podczas prac rekultywacyjnych.

W celu ograniczenia ewentualnej niezorganizowanej emisji pytow
spowodowanej niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi (wysokie temperatury
i silny wiatr) zrekultywowanego terenu nalezy stosowaé awaryjne zraszanie do
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czasu przeprowadzenia rekultywacji biologicznej. Sposdéb zorganizowania systemu

Zraszania pozostaje w gestii wykonujacego rekultywacje.

4.6.2. Zanieczyszczenie drég dojazdowych

5“""“‘.“‘*"""%

Majac na ‘uwadze fakt, Ze transport materiatow na rekiltywacje bedzie

prowadzony przez caty rok — z wyjatkiem okreséw o niesprzyjajacych warunkach
atmosferycznych — nalezy liczyé sie z mozliwoscia zanieczyszczenia drég
dojazdowych. Podmiot wykonujacy rekultywacje musi we wiasnym zakresie,
w przypadku zanieczyszczenia drogi dojazdowej, oczyscié jg przy pomocy

odpowiedniego sprzetu.

4.6.3. Odprowadzanie wéd powierzchniowych ze zrekultywowanego terenu

Ze wzgledu na fakt usytuowania sktadowiska we wglebnym wyrobisku
poeksploatacyjnym kruszywa naturalnego i korzystne warunki hydrogeologiczne
otaczajgcego terenu (zapewniajace optymalne odprowadzenie z uformowanej
wierzchowiny woéd pochodzacych z odpadéw atmosferycznych w  kierunku
potudniowym i zachodnim odstepuje sie od wykonania rowu opaskowego wokét
rekultywowanego skiadowiska.
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5. PROGRAM PODSTAWOWYCH ROBOT REKULTYWACYJNYCH

Podstawowe roboty rekultywacyjne obejmujg rekultywacje techniczng
polegajaca na wypeinieniu niecki skiadowiska odpadow stanowiacej dawne
wyrobisko poeksploatacyjne i odtworzeniu pierwotnej powierzchni terenu;

“"Harmonogram rekultywacji technicznej i biologicznej przedstawiono w tabeli (tab. nr

11).
Rekultywacje techniczng mozna rozpoczaé po otrzymaniu stosownych decyzji

administracyjnych.

Tab. nr 1. Harmonogram robét rekultywacyjnych w fazie technicznej i biologicznej

2009 2010 2011

Z_akres robot: wypeinlame masaml
dpadowym; niecki skladowiska oraz
wykoname warstwy okrywowej

' -Réku'l_tywacja biologiczna: zabiegi
- .. agrotechniczne i nasadzenia .
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6. ZABIEGI AGROTECHNICZNE
Po wykonaniu rob6t zwigzanych z techniczng faza zabiegow tj. miedzy innymi
odtworzeniem pokrywy glebotworczej, zaleca sie wymieszanie wierzchniej warstwy

_ glebotworczej za pomoca giebokiej orki, a nastepnie bronowanie.

Przyjmuje sie, ze zabiegi agrotechniczne oraz obsiew bedg przeprowadzone
po zakoriczeniu etapu technicznego rekultywacji. Rekultywacja biologiczna, majaca
na celu zapoczgtkowanie proceséw glebotwérczych, przywrécenie Zycia
biologicznego i uzyZnienie gleby, sprowadza sie zwykle do stosowania zabiegow
agrotechnicznych i fitomelioracyjnych, ktére obejmuja;

mechaniczng uprawe gleby,

nawozenie mineralne i organiczne,

wysiew roslin préchnicotwérczych, gtdéwnie motylkowych,

szczepienie gleby grzybami mikoryzowymi, zawartymi w préchnicy leénej (np.
pozyskiwanej z terenéw lesnych przeznaczonych na cele nieleéne).

Zakres rekultywacji biologicznej uzalezniony jest od typu nieuzytku,
wiasciwosci fizykochemicznych podioza oraz kierunku przysziego zagospodarowania
rekultywowanego terenu.

Na przygotowanym terenie nalezy przystapi¢ do przeprowadzenia wysiewu
wapna nawozowego. Przewiduje sie jednokrotne wapnowanie gruntu dawka

pojedyncza w ilosci 500 kg/ha.

6.1. Obsiewy i nasadzenia rekultywacyjne
Zaktada sie, ze obsiewy i nasadzenia dokonywane bedg jedynie na obszarze
bezposrednio objetym pracami rekultywacyjnymi.

6.1.1. Okreslenie gatunkéw roslin i ilosci nasion przewidzianych do wysiewu

W celu zapewnienia odpowiednich  warunkéw wzrostu i rozwoju roslin
drzewiastych, stanowiacych podsfawe planowanej flory. terenu skiadowiska,
w poczatkowym okresie rekultywacji biologicznej przewiduje sie wprowadzenie roslin
produkujacych stdsunkowo duza mase zielong, przydatnych jako nawéz naturalny.
Roslinnosé ta sfuzy¢ moze réwniez jako naturalna warstwa zacieniajaca
powierzchnie gleby i zapobiegajaca rozwojowi chwastéw.

Proponowana metodyka obsiewu:

» wiosna 2010 - wysiew facelii (obsiew facelia w ilosci 15-18 kg/ha) lub

L
i
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- mieszanki facelii z gorczycq (facelia 10 kg gorczyca 5 kg) jako pierwszy
etap wzbogacania wierzchniej warstwy rekultywowanego terenu w materie

organicznag,

+ lato 2010 — talerzowanie i powtorny wysiew zielonego nawozu (facelia lub
facelia z gorczyca), |

« wiosna 2011 (wrzesien-pazdziernik) talerzowanie i nasadzenia roslin
drzewiastych

Krzewy

przeciwerozyjne i prochnicotworcze, wytwarzaja warstwe podszczytowg oraz
wplywaja korzystnie na odiwarzajaca sie glebe poprzez swoje wihasciwosci
fitomelioracyjne.

Ze wzgledu na trudne warunki przyrodnicze (warstwa okrywowa

- zamknigtego skladowiska odpadéw) zaleca sig¢ stosowaé materiat sadzeniowy

| kiasy jakosci, szkétkowany, 2- lub 3-letni i w miare moZliwosci z zakrytym

. systemem korzeniowym i mikoryzowany. Sadzonki, z uwagi na mozliwosé
- silnego zachwaszczania sie powierzchni, powinny by¢ bardziej wyroéniete.

Sposdb sadzenia roslin i zaopatrzenia dotkéw pod sadzonki i nawozenia
zaleze6 bedzie od jakoéci uzyskanej warstwy glebowe;. W razie koniecznosci zaleca
sig, po przyjeciu si¢ sadzonek, nawozenie punktowe nawozem wieloskfadnikowym.
Glebokos¢ i szeroko$é dotkdw powinna odpowiadaé wielkoéci systemu korzeniowego
sadzonek. Dopuszcza sie przycinanie bardzo diugich korzeni w celu unikniecia ich
podwijania sie podczas sadzenia. o

W celu ograniczenia dostepu do studni odgazowujacych zaleca sie wykonanie
wokat nich w promieniu 2,5 m od $rodka nasadzenia ligustru pospolitego oraz dzikiej
rézy. Zalecana gestos¢ nasadzenia - 2 szt. na metr biezacy obwodu, co daje okoto
64 szt. sadzonek.

Drzewa

Gatunki drzewiasta korzystnie oddziatujiy na podioze przeksztalcajac je
w kierunku typowych siedlisk leSnych, i podobnie jak krzewy pehig funkcje
przeciwerozyjne ipréchniczotwéri;ze oraz wplywajg korzystnie na odiwarzajgcq sie
glebe boprzez swoje fitomelioracyjne wlasciwosci oraz powodujg odtworzenie

an




Frojekt zamknigcia | rekulfywacii skiadowiska odpaddw ...

wszystkich komponentdéw powstajacej biocenozy lesnej — biotopu i biosfery.

Sposob sadzenia roslin i zaopatrzenia dotkéw pod sadzonki i nawozenia — jak
dla krzewbw.,

Zwykle roélinnoé¢ drzewiastg na terenach rekultywowanych sadzi sie jesli
“roélinnoéc': zielna pokrywa réwnomiernie powyzej 50% areatu powierzchni obsianej,
a jej rozwdj jest dobry.

Ze wzgledu na fakt, ze na rekultywowanych skiadowiskach odpadéw nie zaleca
sig sadzenia drzew iglastych zaklada sie wykorzystanie nastepujgcych gatunkow:

w3 klon jesionolistny 25 %
g olsza czarna 25 %
3 olsza szara 25 %
s brzoza brodawkowata 25 %

Zaleca sie sadzonki 2-3 letnie oraz wiezbe sadzenia 2,5 x 2,5 m co przy
obszarze do zadrzewienia réwnej 0,67 ha daje ok. 1072 szt. sadzonek gatunkéw
drzewiastych.

6.2. Pielegnacja nasadzen

Zabiegi pielegnacyjne w pierwszym roku po posadzeniu powinny polegac
gtdwnie na wykaszaniu lub wydeptywaniu pojawiajacej sig roslinnosci (szczegélnie
wokot sadzonek) likwidowaniu uporczywych, wieloletnich chwastow, ewentualnie na
spuichnianiu gleby wokot sadzonek (co zapobiega nadmiernemu parowaniu wody).

Poprawki i uzupetnienia w uprawach polegaja na dosadzaniu w miejscach,
w ktorych obumarly sadzonki, nowych krzewéw (najlepiej tego samego gatunku).
Zabiegi te powinny by¢ przeprowadzone w 2-5 roku od posadzenia.

6.2.1. Sposoby zabezpieczania roslin
Nowo nasadzone powierzchnie czesto narazone sa na szkody ze strony
zwierzyny. Do podstawowych uszkodzer powstalych na skutek zerowania zwierzat

zaliczamy:

— Zgryzanie,
— sbaiowanie,
— ztamanie.
Zgryzanie powstaje przez podciecie pedu siekaczami i oderwanie go poprzez
szarpniecie tbem. Zgryzane sa przede wszystkim tegoroczne przyrosty.
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Najczes$ciej stosowanymi metodami zabezpieczania roélin sa:
—  smarowanie $rodkami chemicznymi — repelentami,
—  zakladanie na poszczegoine drzewka réznego rodzaju ostonek badz spiralek,
- pakutpwanie,
—  palikowanie np. modrzewig,
—~  grodzenie,

Grodzenie stosuje si¢ w przypadku nadmiernej liczebnoséci zwierzyny i jej
wzmozonego zerowania na danym ferenie i moze by¢ konieczne przed
wprowadzeniem cennych gatunkéw docelowych,

W tabeli nr 12 zestawiono podstawowe parametry zakladanych do wykonania
prac zwigzanych z odtworzeniem i pielegnowaniem roslinnosci okrywowej.

Plan zagospodarowania rekultywowahego terenu przedstawiono na mapie
sytuacyjno-wysokosciowej stanowiacej zat. nr 1 do Projektu.
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Tab. nr 12. Parametry zaktadanych do wykonania prac rekultywacyjnych

(agrotechnika i rekultywacja biologiczna)

Lp. Parametr Jednostka llosé
WAPNOWANIE | NAWOZENIE UTWORZONEJ WARSTWY URODZAJNEJ
4 Powierzchnia [ha] 0,67
] «  CaO (0,5 Mg/ha) [Mg] 0,34
» SOL POTASOWA 120 kg/ha [Mg] 0,08
PRZEORANIE 1 SPULCHNIENIE ZAWAPNOWANEJ
2. || NAWIEZIONEJ WARSTWY URODZAJNEJ [ha] 0,67
na glebokos¢ 0,3 m
OBSIEW - zielony nawéz
fPowielzchnia [ha] 0,67
3. Gatunki:
- Facelia (czysty siew) 12.0
- Facelia/gorczyca (mieszanka) {kg] 6,7/2,5
4. (ZIELONY NAWOZ talerzowanie [ha] 0,67
NASADZENIA
Powierzchnia taczna Iha} 0,67
Obsada:
* Drzewawigzba : e wiezba mxm| 2,5x2,5
* Krzewy — ostona studni odgazowujacej szt/mb 2
5. Ogdlna ilosé sadzonek [szt] ok 1136
Gatunki:
« ligustr pospolity [szt] 64
* kion jesionolistny [szt] 268
*+ olsza czarna [s=zi] 268
* olsza szara [szt] 268
¢ brzoza brodawkowata [szt] 268
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7. KOMUNIKACJA
Pod wzgledem komunikacyjnym teren przeznaczony do rekultywacji potozony
jest korzystnie. Rekultywowane skiadowisko umiejscowione zostato bezposrednio

przy drodze Dobre-Wegréw, w nieczynnym wyrobisku po eksploatacji zwiru. Dojazd =

do wysypiska mozliwy bedzie ta droga, o nawierzchni asfaltowej. Mozna zatozyé, ze
dowéz materiatdw przeznaczonych do rekultywacji odbywat sie bedzie w sposéb
bezkolizyjny i nie bedzie stwarzat ucigzliwosci dla mieszkancow okolicznych

miejscowosci
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8. WSTEPNE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Autorzy projektu pozytywnie oceniajg moziiwosé przejscia rekultywowanego
terenu od stanu bezglebowego skiadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne
i obojetne (komunalnych) do terenu przeznaczonego uprawy lesne. Zaproponowane
rozwigzania przestrzenne i wykorzystane okreslone gatunki nasadzeni drzewiastych
i krzewiastych spowoduja, ze zrekultywowany obszar skladowiska stanie sie ostojg
dla fauny wystepujacej na tym terenie.

[~]p]
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9. KONCEPCJA LOKALNEGO MONITORINGU ORAZ BADAN
UZUPELNIAJACYCH

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 roku
w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu

 sktadowisk odpadéw (Dz.U. Nr 220, poz. 1858) monitoring sktadowiska odpadéw

obejmuje:

« faze przedeksploatacyjna — okres do dnia uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
sktadowiska odpadéw;

- faze eksploatacji — okres od dnia uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
sktadowiska odpadow do dnia uzyskania zgody na zamkniecie sktadowiska
odpadéw;

- fazg poeksploatacyjng — okres 30 lat, liczac od dnia uzyskania decyzji
0 zamknieciu sktadowiska odpadéw.

Monitoring w fazie poeksploatacyjnej polega na:

+ badaniu wielko$ci opadu atmosferycznego z pomiaréw prowadzonych na terenie
sktadowiska odpadéw lub poza nim, o ile w trakcie oceny stanu wyjéciowego lub
procedury zamknigcia sktadowiska odpadéw wskazano stacje meteorologiczng
reprezentatywna dla lokalizacji skladowiska odpadéw;

+ pomiarze poziomu wod podziemnych;

~ » kontroii osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw w oparciu o ustaione repery;

+ badaniu parametréw wskaznikowych, ustalonych zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 4i 5
powolywanego rozporzadzenia, w wodach powierzchniowych, odciekowych,
podziemnych i gazie skiadowiskowym.

Badanie wielkoéci opadu atmosferycznego odbywaé sie powinna raz dziennie
w fazie eksploataciji i fazie poeksploatacyjnej. Zakres parametréw wskaznikowych
oraz minimalna czestotliwo$¢ badafn wod powierzchniowych, odciekowych,
podziemnych oraz gazu sktadowiskowego w poszczegélnych fazach eksploatacii
sktadowiska odpadow okre$la zatacznik do rozporzadzenia. Jezeii z wynikéw
monitoringu prowadzonego przez okres 5 lat od zamkniecia sktadowiska odpadéw
wynil;a, ze skladowisko nie oddziatuje na $rodowisko, wiasciwy organ moze
zmniejszyé czestotliwosé badan poszczegélnych. parametréow wskaznikowych,
o ktérych mowa wyzej, nie rzadziej jednak niz raz na 2 lata, a dla przewodnosci

elektrolitycznej wtasciwej nie rzadziej niz raz na rok.
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Pomiar wielko$ci przeplywu i sktadu piynacych wod powierzchniowych, o ile
wystepuja one w bezposrednim otoczeniu skiadowiska opadéw, odbywaé sie
powinien w nie mniej niz dwoch punktach: jeden w gérnym biegu kazdego cieku,

powyzej sktadowiska odpadéw, drugi w dolnym biegu, ponizej sktadowiska odpadéw.

Pomiar objeto$ci i skladu wod odciekowych odbywa sie w kazdym miejscu ich
gromadzenia, przed ich oczyszczeniem.

Jezeli sktadowisko odpadéw wyposazone jest w instalacje oczyszczajaca wody
odciekowe, w kazdym miejscu odprowadzania oczyszczonych wéd odciekowych ze
sktadowiska odpadéw dokonuje sie pomiaru sktadu wod odciekowych oczyszezonych
w celu kontroli skuteczno$ci procesu oczyszczania.

Pomiar emisji gazu sktadowiskowego odbywa sie w reprezentatywnych czeéciach
sktadowiska odpadéw, ustalonych w instrukcji eksploatacji skladowiska odpadow,
w miejscach jego gromadzenia, przed wlotem do instalacji oczyszczania
i wykorzystania lub unieszkodliwiania gazu sktadowiskowego.

llos¢, gleboko$é oraz sposéb budowy otworéw do poboru préb oraz badan sktadu
wod podziemnych okresla szczegGtowo pozwolenie na budowe skiadowiska
odpadow; iios¢ otworéw nie moze byé jednak mniejsza niz 3 otwory dla kazdego
z pozioméw wodono$nych, o ktérych mowa dalej, z czego jeden powinien znajdowaé
sie na doplywie wod podziemnych, dwa pozostale — na przewidywanym odplywie
waod podziemnych.

Jezeli pod skladowiskiem odpadéw wystepuje wiecej niz jeden poziom
wodonosny, w tym uzytkowe poziomy wodonosne, konieczny jest monitoring
poziomoéw wodonosnych do pierwszego uzytkowego poziomu wodonosnego
wiacznie.

Przynajmniej raz w roku w fazie eksploatacji i w fazie poeksploatacyjnej powinien
by¢ badany przebieg osiadania powierzchni skladowiska odpadéw.

Ocenie podlega przebieg osiadania powierzchni skiadowiska odpadéw
wyznaczany metodami geodezyjnymi, z wykorzystaniem ustalonych reperéw, oraz |
statecznos¢ zboczy okreslana metodami geotechnicznymi.

Zakres parametréw wskaznikowych oraz minimalna czgstotliwo$é badan wéd
powierzchniowych, odciekowych, podziemnych oraz gazu skitadowiskowego
w poézczegélnych fazach eksploatacji sktadowiska odpadow przedstawiono w tabeli
nrio0.
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W zwigzku z powyzszym, majac na uwadze istnigjaca i projektowang

infrastrukture sktadowiska oraz warunki panujace w jego otoczeniu proponuje sie:

badanie wielkoSci opadu atmosferycznego z pomiaréw prowadzonych poza
terenem skiadowiska — wskazuje sie stacje meteorologiczng w Siedlcach,
ul.Piaskowa 284, jako najblizsza dla lokalizacji skfadowiska odpadow w Makéwcu
Duzym; czestotliwo$¢ pomiaréw co szesé miesiecy,
pomiar poziomu wéd podziemnych z wykorzystaniem istniejacych piezometréw —
po zidentyfikowaniu kierunku splywu wod podziemnych wymagane jest
uzupetnienie sieci o przynajmniej jeden dodatkowy piezometr; czestotliwoéé
pomiaréw parametru— co sze$¢ miesigcy

Lokalizacje piezometréw istniejacych przedstawiono na mapie sytuacyjno

wysokosciowe] stanowiacej zatacznik nr 1 do projektu.

Zakiada si¢ badanie skladu wod podziemnych w zakresie nastepujacych

parametrow:

- odczyn pH,

- przewodnosé elektrolityczna wiasciwa,

- ogolny wegiel organiczny (OWO);

- zawarto$¢ poszczegoinych metali ciezkich (Cu, Zn, Pb, Cd, Cr*®, Hg);
- suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).
~ €0 szesé miesiecy,

w przypadku emisji gazu sktadowiskowego wymagany jest monitoring jego ilosci
i sktadu (metan - CH,, dwutlenku wegla - COp,0raz tienu - O,); do tego celu
nalezy wykorzystaé dwie projektowane studnie odgazowujace. |

W celu badania skladu gazu sktadowiskowego nalezy przewidzieé w studni
odgazowujacej wykonanie instalacji pozwalajacej na pobér prébek biogazu.
Badania nalezy prowadzi¢ w terenie za pomoca miernika biogazu lub pobiera¢
prébki biogazu i wykonywa¢ badania laboratoryjne. Pomiary nalezy wykonywaé
do czasu spadku zawartoSci metanu ponizej granicy wybuchowosci. Po
dwukrotnym potwierdzeniu zawarto$ci metanu ponizej 5% badania mozna
ogra‘niczyé lub zapfzestaé ich prowadzenia. Wyniki badan nalezy przedstawiac
w sprawozdaniu z badari monitoringowych.
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Jesli z wynikéw monitoringu prowadzonego przez okres 5 lat od zamkniecia
sktadowiska odpadow wynika¢ bedzie, ze skladowisko nie oddziatuje na $rodowisko,
uzasadnione bedzie zmnigjszenie czestotliwos¢é w/w badan. Wéwczas analizy
i pomiary wykonywane powinny byé rzadziej jednak niz raz na 2 lata, a dla
przewodnosci elektrolitycznej .wlaéciwe;' nie rzadziej niz raz na rok. Nie przewiduje sie
monitorowania przeptywu i sktadu wéd powierzchniowych — ze wzgledu na brak
wptywu skladowiska na te wody.

Nie przewiduje si¢ monitorowania przeptywu i skladu wod powierzchniowych —
ze wzgledu na brak tych wod w zasiegu oddzialywania sktadowiska oraz charakter
zanieczyszczen ciekéw rejonu, wskazujacych zrédia rolnicze jako glowny czynnik
zanieczyszczajacy.

Jesii z wynikow monitoringu prowadzonego przez okres 5 lat od zamkniecia
sktadowiska odpadéw wynika¢ bedzie, Ze skladowisko nie oddziatuje na srodowisko,
uzasadnione bedzie zmniejszenie czestotliwosé wiw badan. Woéwczas analizy
i pomiary wykonywane powinny by¢ rzadziej jednak niz raz na 2 lata, a dla
przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej nie rzadziej niz raz na rok.
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10. DOKUMENTACJA FORMALNO - PRAWNA DO PRZEKAZANIA
TERENU PRZYSZLEMU UZYTKOWNIKOWI

Udane zabiegi rekultywacyjne stanowi¢ beda podstawe do przekazania terenu
przysztemu uzytkownikowi do zagospodarowania.
Podstawa formalna jest:

— stwierdzenie prawidlowos$ci wykonanej rekultywaciji,

— operat rozgraniczeniowy sporzadzony przez wiasciwe rejonowe biuro
geodez;ji.
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11. UWAGI KONCOWE

1.

Wykonanie rekultywaciji sktadowiska odpadéw komunalnych w Makowcu Duzym
realizuje obowiazek prawny rekultywacii tego rodzaju obiektow.

. Zgodnie z obowiazujgcymi przepisami w tym zakresie Wykonawca poprzez

rekultywacje realizuje obowigzek prowadzenia takowej w przypadku dewastacji
czy tez degradaciji gruntu.

. Po analizie wszystkich aspektow stwierdza sie, e optymalnym kierunkiem

rekultywaciji jest kierunek lesny.

. Wykorzystanie odpaddéw innych niz niebezpieczne tak w technicznym, jak

i biologicznym etapie rekuitywacji, jest zgodne z obowigzujacym prawem
i wsposob optymalny wpisuje sie w polityke Paristwa wyrazona miedzy innymi
w Krajowym Planie Gospodarki Odpadami.

. Proponowany w projekcie sposéb rekultywacji z wykorzystaniem odpadéw innych

niz niebezpieczne jako materiatu, z ktérego tworzone sa poszczegélne warstwy
okrywy rekultywacyijnej, nie bedzie uciazliwy dia okolicznych mieszkaricow. Wykaz
rodzaju odpadow, ktére moga zosta¢ wykorzystane do rekuitywacji zostat
sporzadzony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
21.03.2006 r. w sprawie odzysku i unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami
| urzadzeniami {Dz.U.2006.49.356).

. Rekultywacyjne uporzadkowanie terenu nie pozostawiajace zagiebienia wykluczy

mozliwos¢ jego nielegalnego wykorzystania do sktadowania odpadéw.

. Sktadowisko znajduje sie w zasiegu Giéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych

(GZWP 215 A),

. Wyniki monitoringu wéd podziemnych wokdt sktadowiska odpadéw w Makéwcu

Duzym realizowanego z wykorzystaniem istniejacych piezometréw pozwalaja
stwierdzi¢, ze obiekt ten nie ma istotnego wplywu na stan GZWP 215A

- Przeksztalconej przez dziatalno$¢ cziowieka powierzchni okolo 0,67 hektara

z niekorzystnymi  wilasciwosciami wodno — powierzchniowymi i sorpcyjnymi

. zostanie nadane korzystne z punktu widzenia otaczajacego krajobrazu

uksztaftowanie pozwalajace stworzy¢ zaczatek dla naturalnej ostoi ptactwa
i drobnej zwierzyny. '
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10.  Rozpoczecie robdt rekultywacyjnych Inwestor zaplanowat na | kwartat 2009
roku, a ich zakoriczenie przewiduje sie na IV kwartat roku 2011.

11.  Autorzy projekiu pozytywnie oceniaja mozliwosé przejécia rekuitywowanego
terenu od stanu bezglebowego sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne

- i obojetne do terenu przeznaczonego pod tereny nieuzytku ekologicznego.

KONIEC OPISU
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13. SPIS RYSUNKOW

Rys

Rys
Rys

Rys.

Rys.
Rys.

14.

Tab.
Tab.

Tab.
Tab.
Tab.

Tab.

Tab.

Tab.
Tab.

Tab.
Tab.
Tab.

. nr 1. Lokalizacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci
Makowiec Duzy na mapie topograficznej

. hr 2. Zdjecie satelitarne rejonu skfadowiska w Makéwcu Duzym (www.zumi.pl)

- r 3. Lokalizacja punktow obserwacyjnych i ich klasyfikacja na tle obszaréw
ochronnych giéwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) w 2002 1.

nr 4. Lokalizacja sktadowiska na mapie Gtéwnych Zbiornikow Waod
Podziemnych, w skali 1:500 000 (www.pgi.gov.pl)

nr 5. Schemat studni odgazowujacej

nr 6. Schemat okrywy rekultywacyjnej

SPIS TABEL

nr 1. Parametry dziatki nr 19/1

nr 2. Wykaz $rédladowych wod powierzchniowych lub ich czeéci stanowiacych
wiasnos¢ publiczng, istotnych dla regulacji stosunkéw wodnych na
potrzeby rolnictwa w ukiadzie dorzecza.

nr 3. Pomniki przyrody wystepujace na terenu gminy Dobre

nr 4. Stan laséw w gminie Dobre na tle powiatu minskiego.

nr 5. Materialy przewidziane do rekultywacji w zakresie wypelniania niecki
i wyréwnania wierzchowin

nr 6. Zestawienie punktéw pomiarowych stanowigce podstawe do obliczenia
powierzchni i kubatury projektowanych rob6t rekultywacyjnych

nr 7. Kubatura kubatury poszczegéinych warstw okrywy rekuitywacyijnej i
kubature warstwy urodzajnej

nr 8. Bilans objetosci warstw okrywy rekultywacyjnej

nr 9. Zestawienie mas materiatéw niezbednych do wykonania poszczegéinych
warstw okrywy rekuitywacyjnej i warstwy urodzajnej

nr 10. Zapotrzebowanie na materialy zakwalifikowane do procesu rekultywacji

nr 11. Harmonogram robét rekultywacyjnych w fazie technicznej i biologicznej

ar 12. Parametry zaktadanych do wykonania prac rekultywacyjnych
(agrotechnika i rekultywacja biologiczna)
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15. SPIS FOTOGRAFII

Fot. nr 1. Widok na potudniowy fragment skfadowiska. Widoczna spycharka
gasienicowa stuzaca do przemieszczania i pryzmowania odpadéw oraz
petniaca role kompaktora

Fot. nr 2. Widok na pétnocno - zachodni fragment sktadowiska — widoczna
wypetniona kwatera wyniesiona w stosunku do otaczajgcego jg terenu

Fot. nr 3. Wjazd na skiadowisko oraz urzadzenia infrastruktury sktadowiska — miedzy
innymi widoczny brodzik dezynfekeyjny dla samochodéw. Na pierwszym
planie row opaskowy wokét kwatery wysypiska

Fot. nr 4. Widok na kwaterg sktadowiska od strony brodzika dezynfekcyjnego

Fot. nr 5. Widok na péinocne i péinocno - wschodnie obwatowanie zewnetrzne
kwatery skfadowiska

Fot. nr 6. Widok na fragment drogi technologicznej wzdtuz péinocno - zachodniej
granicy kwatery sktadowiska. Droga i widoczna na drugim planie wiata
ceglana przeznaczone do likwidagcji.

16. SPIS ZALACZNIKOW

Zat. nr 1. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.

Zat. nr 2. Wypis i wyrys z rejestru gruntéw.

Zat. nr 3. Pismo Wéjta Gminy Dobre z 20.08.2008 r.

Zat. nr 4. Zaswiadczenie Waéjta Gminy Dobre

Zat. nr 5. Wypis ze Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy Dobre

Zat. nr 6.1-6.4. Przekroje poprzeczne — uksztattowanie okrywy rekultywacyjnej.

Zat. nr7. Przekrj podiuzny — uksztattowanie okrywy rekultywacyjne;.
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ZALACZNIK NR 5

Wypis ze Studium uwarunkowarn i kierunkéw zagospodarowania

przestrzennego gminy Dobre
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i ZALACZNIK NR 6.1 - 6.4

Przekroje poprzeczne — uksztattowanie okrywy
AN rekultywacyjnej
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ZALACZNIK NR 7

- Przekréj podiuzny — uksztattowanie okrywy rekultywacyjnej
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