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1. Zalozenia

1.1

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej i teletechnicznej

w rozbudowywanym budynku urzedu gminy w miejscowosci Dobre ul. Kosciuszki.

1.2

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:

montaz tablic rozdzielczych wewngtrznych
instalacje elektryczne wewngtrzne: oSwietleniowg i gniazd wtykowych;
instalacj¢ o$§wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego;
ochrong przeciwporazeniowa;

instalacj¢ przeciwprzepi¢ciowa;

instalacje odgromow3 1 uziomu,

instalacje¢ zasilenia odbioréw technologicznych,
instalacje fotowoltaiczna,

instalacj¢ monitoringu CCTV

instalacje alarmowa SSWiN, KD

instalacje sytemu audio-wideo

Warunki ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji elektrycznej
wewnetrznej opisanej w niniejszej dokumentacji.

Wykonawca jest zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji
elektrycznych wewnetrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych
branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng specyfikacja
projektowa obiektu 1 dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z
innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych wewngtrznych z
innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wlasny koszt .

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla
materiatow, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie
alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyska¢ jego pisemne
zatwierdzenie przez Inwestora,

Rysunki 1 czgs¢ opisowa s3 elementami dokumentacji wzajemnie uzupeiniajagcymi
sie. Wszystkie zagadnienia ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujete opisem winny by¢ traktowane jakby byly ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca
przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktory jako
jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadad
Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracj¢ zgodnosci lub posiada¢ znak CE i
deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbe¢dne atesty
tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm 1 przepisow oraz protokolarny odbiér w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczyc
rowniez deklaracj¢ kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem.
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1.3 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia Inwestora,

- Przepiséw Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

- Projekt architektoniczno — budowlany;

- Uzgodnienia migdzybranzowe;

- Katalogi i dane techniczne urzadzen i1 systemow;

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiecien 2002 r. Dz.U. 75/2002
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ instalacje
elektroenergetyczne i urzadzenia oswietlenia elektrycznego w budynkach,

- Obowiazujace przepisy i przywotane normy.

> PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje. (Wprow.:
HD 60364-1:2008 [IDT]). Zastepuje: PN-IEC 60364-1:2000.

> PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napig¢cia — Czg$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym. (Wprow.: HD 60364-4-41: 2007/AC:2007 [IDT], HD 60364-4-
41:2007 [IDT])).

> PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

> PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czgs¢
5-51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.
(Wprow.: HD 60364-5-51: 2009 [IDT]). Zastgpuje: PN-HD 60364-5-51:2009
(oryg.).

> PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napig¢cia — Czg$¢ 5-52:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie (oryg.). (Wprow.:
HD 60364-5-52:2011 [IDT]). Zastepuje PN-HD 603-5-52:2002.

> PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 5-54:
Dob6r 1 montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych (oryg.). Zastepuje: PN-HD 60364-5-54:2010

> PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

> PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Pomieszczenia wyposazone w wanng lub natrysk. (Wprow.: HD 60364-7-701:2007
[IDT]).

> PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach 1 przewodach oraz w przewodach
sznurowych. Wprow.: HD 308 S2:2001 [IDT]. Zastepuje: PN-HD 308 S2:2002.

> PN-HD 60027-1:2006 Symbole 1 oznaczenia literowe stosowane w elektryce.
Cze¢s¢ 1: Zasady ogdlne.

> PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogdlne.

> PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych PN-
EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze§¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

> PN-EN 60598-1:2011 Oprawy os$wietleniowe Cze¢$¢ 1: Wymagania ogdlne i
badania

> PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.
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Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz U. Nr 75 poz , 690 z pézn. Zmianami).

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwiec
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw ( Dz. U. Nr 80 poz. 563)

PN EN 1838: 2005 Zastosowanie oswietlenia. Os$wietlenie awaryjne PN EN
50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawy os$wietleniowe- Czes¢ 2-22: Wymagania
szczegblowe- Oprawy oswietleniowe do o§wietlenia awaryjnego

PN-HD 60364 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

PN-EN 13032-1:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych. Czes$¢ 1: Pomiar i format pliku
PN-EN 13032-2:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp 1 opraw oswietleniowych. Czgs¢ 2: Prezentacja danych dla
miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie- O$wietlenie miejsc pracy- Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach- Czes¢ 11:
Architektoniczne 1 topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych
PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych
PN-N-01255:1992 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. W zakresie
oswietlenia awaryjnego budynku zostato zaprojektowane: o§wietlenie ewakuacyjne
drég ewakuacyjnych, o$wietlenie ewakuacyjne kierunkowe (pod$wietlane znaki
kierunkowe),

Polska norma PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Polska norma PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.  Ochrona dla  zapewnienia  bezpieczenstwa.  Ochrona
przeciwporazeniowa.”

Polska norma PN-IEC 60364-4-442 | Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami 1 uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach niskiego napiecia.
Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym.

Polska norma PN-IEC 60364-4-45:1999 . Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napigcia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i
faczenie.

Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkéw
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 — 1994 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony
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w zaleznosci od wplywéw  zewnetrznych. Wybdr $rodkéw  ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewngtrznych.

Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego postanowienia ogélne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 — . Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér o montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura fagczeniowa i sterownicza.

Polska norma PN-IEC 60364-5-537: 09. 1999 — , Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr o
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza.
Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i faczenia.

Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 - | Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 — , Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér o montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 — ,,Instalacje elektryczne  w
obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 — | Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér o montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony
w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.”

Zasady projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej — Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie koto Otwocka.

Polska Norma PKN-CEN/TS 54-14:2006 — Systemy sygnalizacji pozarowej —
Czes¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru,
eksploatacji i konserwacji.

EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
—Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne

EN 50173-2:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
—Cz¢$¢ 2: Budynki biurowe;

Normy europejskie pomocnicze:

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cz¢$¢ 2 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cz¢s$¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéws;

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2007 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprz¢tem informatycznym,;

TR 50173-99-1:2007 Guidelines for the support of 10 GBASE-T

Przepisy i normy zwigzane
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2. Instalacja elektryczna
2.1 Stan istniejacy

W istniejacym obiekcie jest wykonana instalacja elektryczna. Rozdzielnia giéwna z
tablicg licznikowag oraz wylacznikiem pradu zlokalizowane sg na korytarzu parterze. W
ramach przebudowy nalezy wykona¢ nowe tablice: gldéwna, pomiaru energii elektryczne, oraz
tablice rozdzielcze z zatagczonymi rysunkami. Istniejacg tablice licznikowa nalezy przenie$¢ na
zewnatrz budynku w granice¢ dziatki nad projektowane ztgcze.

Istniejace tablice elektryczne zlokalizowane na parterze i pi¢trze podlegajag wymianie ze
wzgledu na brak miejsca.

Istniejacy budynek jest wyposazony w o$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne jednak w
zwigzku z catkowita przebudowa pomieszczen nalezy zamontowac os$wietlenie zgodnie z
zataczonymi rysunkami.

2.2 Zasilenie budynku w energie elektryczna

Przebudowywany budynek zasilany jest obecnie z przylacza napowietrznego a uktad
pomiarowy znajduje si¢ w budynku na korytarzu parteru .

W zwigzku z przebudowg zasilanie budynku podlegato bedzie modernizacji tgcznie z
wystgpieniem do Zaktadu Energetycznego o przebudowe przytacza zasilajacego, wyniesienie uktadu
pomiarowego i zmiang lokalizacji ztacza kablowego.

Po stronie Wykonawcy bedzie uzgodnienie wszystkich zmian w zakresie ukladow
pomiarowych w Zakladzie Energetycznym.

Zasilanie podstawowe obiektu stanowi¢ bedzie linia zasilajaca typu YAKXS 4x120mm2
wyprowadzona z projektowanego ztacza kablowego ZK zlokalizowanego przy wjezdzie na
posesje. Linia zasilajagca wprowadzona bgdzie na roztacznik Q1 rozdzielnicy SZR poprzez
ztacze ZK1+SOP . Zrédlem zasilania awaryjnego bedzie agregat pradotwérczy o mocy
120kVA w trybie pracy ciaglej i zbiornikiem paliwa na ramie agregatu o pojemnosci
umozliwiajacej min 10 godzinng prace przy obciazeniu 75%.

Zasilanie awaryjne z agregatu pradotwdrczego wykonane zostanie linig kablowa
HO7RN-F 5x70 mm2 wprowadzong na roztacznik Q2 rozdzielnicy SZR. Do zasilenia tablicy
potrzeb wlasnych agregatu nalezy utozy¢ kabel N2XH-J 5x2,5 5x2,5mm2 wyprowadzony z
rozdzielnicy RG. Dla umozliwienia automatycznego startu agregatu, pomig¢dzy agregatem i
modutem automatyki AUP w rozdzielnicy SZR przewiduje si¢ utozenie kabla sterowniczego
YKSY 14x2,5mm?2. W rozdzielnicy SZR zastosowany bedzie fabryczny uktad przetaczajacy
przeznaczony do obstugi 2 roztagcznikéw Q1 i Q2 z napedami silnikowymi i wzajemnymi
blokadami oraz sterowania pracg agregatu pragdotworczego.

Pracg uktadu steruje sterownik elektroniczny, gdzie miedzy innymi ustawione sg zwtoki
zadziatania oraz generowany jest sygnat start/stop agregatu.

Uktad powinien zapewnic:

« Automatyczne przetaczanie zasilania pomigdzy zrédlem podstawowym 1 awaryjnym,

« Automatyczne uruchamianie agregatu pradotworczego,

- Automatyczne przelagczanie powrotne na zasilanie sieciowe podstawowe i
zatrzymywanie agregatu pradotworczego po zadanym czasie wybiegu,

« Mozliwos¢ ustawienia czasu zwloki reakcji SZR na zanik 1 powr6t napigcia,

« Kontrolg wykonania dyspozycji zamkni¢cia i otwarcia roztgcznikéw,

« Mozliwos¢ zablokowania automatyki SZR w celu wykonania przegladu rozdzielnicy,
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« Reczne sterowanie rozigcznikami,

« Blokady mechaniczne i elektryczne roztacznikow przed zataczeniem zrddet do pracy
rownolegtej i podania zwrotnego napigcia z agregatu pradotwoérczego do sieci
zasilajacej,

« Wylaczenie pozarowe (miejscowe i zdalne),

« Sygnalizacj¢ optyczng obecnosci prawidlowych napig¢ zrédet, potozenia
(otwarty/zamknigty) rozlagcznikdw, wylaczenia pozarowego oraz prawidlowego
dziatania automatyki SZR.

Procedura rozruchu agregatu pradotwoérczego dokonywana bedzie automatycznie po

uptywie 10 sekundowej zwtoki od momentu zaniku napigcia w sieci podstawowej. Po
przeprowadzeniu automatycznego rozruchu silnika agregatu (3 proby) i osiggnieciu stabilnych
obrotéw synchronicznych oraz aktywacji wszystkich nastawionych zabezpieczen, nast¢puje z
5 sekundowg zwloka przetaczenie zestykOw roztacznikéw, a tym samym zasilenie
odbiornikéw napigciem zasilania awaryjnego z agregatu pradotworczego.
W przypadku powrotu napigcia w sieci podstawowej uktad przetaczajacy po 180 sekundowe;j
zwloce przelacza si¢ na zasilanie z sieci. Agregat pradotwoérczy dalej pracuje, lecz nie zasila
juz odbiornikéw i nastgpuje jego wychtodzenie. Agregat pradotwodrczy jest samoczynnie
zatrzymywany po uprzednim wychlodzeniu podczas pracy bez obcigzenia po kolejnych 240
sekundach. Po takim zatrzymaniu caty uklad jest ponownie gotowy do wykonania nowej
procedury startu i przelaczenia zasilania w przypadku kolejnego zaniku napigcia w sieci.

2.3  Agregat pradotworczy

Zastosowany zostanie agregat pradotwérczy 100kVA w obudowie dzwiekochionnej
odpornej na dziatanie warunkéw atmosferycznych, kompletnie fabrycznie wyposazony, z
zamontowanymi tlumikami wydechowymi 1 wewn¢trznym zbiornikiem paliwa. Nie
przewiduje si¢ dodatkowego zewngtrznego uktadu zasilania paliwowego z podziemnym
zbiornikiem paliwa. Obwdd wyjsciowy mocy dostepny bedzie na listwie potgczeniowej
generatora lub na listwie wytgcznika giéwnego.

Agregat zainstalowany bedzie na wlasnej ramie wsporczej na fundamencie z
zastosowaniem przekladek gumowych lub sprezynowych wktadek amortyzujacych.

Agregat musi zapewnic:

« Niezawodny rozruch,

«  Wysoka stabilnos$¢ pracy przy zmiennych dynamicznych obcigzeniach,
« Bezpieczenstwo

« Niski poziom hatasu,

« Niskie zuzycie paliwa 1 ograniczong emisj¢ spalin,

« Dtugi okres eksploatacji

« Szeroki dostep do czgsci serwisowych 1 materiatéw eksploatacyjnych.

Agregat powinien by¢ wykonany zgodnie ze wszystkimi europejskimi normami
elektrycznymi i normami bezpieczenstwa (CE) oraz posiadaé certyfikat dopuszczajacy do
uzytkowania na terenie Polski i certyfikat standardu jakosci ISO 9001. Obudowa agregatu
musi  posiada¢  drzwi  wyposazone w  zamki uniemozliwiajagce dostep do
agregatu osobom niepowotanym.

Agregat wykorzystany bedzie do pracy dorywczej jako zabezpieczenie przed zanikiem
napiecia zasilania. Pojemno$¢ zbiornika paliwa umozliwia min. 10 godzinng prace agregatu
przy obcigzeniu w wysokosci 75% obcigzenia nominalnego bez konieczno$ci uzupelniania
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paliwa.

Uziemienie agregatu wykona¢ stosujac uziomy pionowe pomiedziowane z gwintem
5/8”, 4x1,5m. Przed wbiciem uziomoéw nalezy sprawdzi¢ na podkiadzie geodezyjnym brak
urzadzen podziemnych w miejscu ich instalowania. Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w
gruncie w taki sposob, aby ich najnizsza cz¢s¢ byla umieszczona na glebokosci nie mniejsze;j
niz 3m, a najwyzsza nie mniej niz 0,5m pod powierzchnig ziemi. Pogragzane w ziemi uziomy
powinny by¢ instalowane w taki sposob, aby umozliwiaty ich kontrole w czasie budowy. W
trakcie wykonywania uziemien dokonywaé nalezy pomiaréw rezystancji uziemienia. Dla
uzyskania odpowiedniej wartosci uziemienia zaleca si¢ wykorzystywanie istniejacych
uziemien.

2.4  Przylacze kablowe
24.1 Ukladanie kabla

Kable niskiego napie¢cia nalezy uktada¢ w ziemi zgodnie z postanowieniami normy PN-
76/E-05125 w rowie o giebokosci 0,8 m na 10 cm warstwie piasku rzecznego i1 przykrywac
rowniez 10 cm warstwg piasku i 15 cm warstwg gruntu rodzimego. Po wstepnym
zageszczeniu przykryc¢ folig ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Folia
o grubosci minimum 0,5mm i szerokosci, co najmniej 0,2m. Cato$¢ zasypac ziemig rodzima
do poziomu gruntu i zaggscic.

Grunt, ktérym wypetniany jest wykop z utozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany
do wykopu warstwami o grubos$ci ok.0,3m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za
pomocg wibratora mechanicznego. Przed zaggszczaniem zaleca si¢ nawilzy¢, co najmniej
pierwsza liczac od dna, warstwg wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewajac
calg powierzchni¢ tej warstwy woda. Wprowadzanie do wykopu, co najmniej pierwszej
warstwy gruntu nalezy wykonywa¢ mozliwie niezwlocznie, w tym samym dniu roboczym, w
ktérym zakonczono uktadanie kabli. Kabel w wykopie uktada¢ linig falistg dla uzyskania 1-
3% zapasu dlugosci. W miejscach wprowadzenia kabla do zlacz 1 stacji transformatorowej
zostawi¢ odpowiednie zapasy kabla (1,5-2m).

Wprowadzenie kabli z ziemi do budynku uszczelni¢ gazo 1 wodoszczelnie z
wykorzystaniem wkladéw uszczelniajacych systemowych.

Przy uktadaniu kabli stosowac¢ si¢ do wymagan dotyczacych minimalnych promieni tuku
zatloméw okreslonych w danych technicznych kabli.

Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego nalezy sprawdzi¢ wizualnie, czy
wnetrze przepustu jest drozne, gladkie i nie zawiera zanieczyszczen. W przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia wngtrza przepustu gruntem nalezy ten grunt usungc.

Kabel powinien by¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby
ostona lub powtoka kabla nie ocierala si¢ o krawedzie rury i1 aby kabel nie zaciggat gruntu do
wnetrza przepustu.

24.2  Oslony rurowe

Na skrzyzowaniach projektowanych kabli z instalacjami podziemnymi, takimi jak
wodociag, kanalizacja, kanalizacja telefoniczna, czy inny kabel energetyczny, na kablu nalezy
stosowaé przepusty z rury ochronnej typu DVK o $rednicach okreslonych na rys. nr 1.
Wszystkie skrzyzowania nalezy wykona¢ pod katem zblizonym do 90 stopni. Przy uktadaniu
rur w gruncie nalezy stosowac si¢ do ponizszych wytycznych:

« grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm, a w gruntach skalistych
powinna wynosi¢ 15cm;
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« odlegto$¢ miedzy boczng czescig ostony rurowej, a Sciang wykopu powinna wynosi¢
co najmniej 10cm;

« grubo$¢ obsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm;

« odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony rurowej, a powierzchnig gruntu powinna
wynosi¢, co najmniej 50cm, a w przypadku oston uktadanych pod droga co najmniej
100cm.

Minimalna dtugos$¢ rur ostonowych w miejscach krzyzowania si¢ kabli z urzgdzeniami
podziemnymi jest rowna dlugosci (szerokosci) wykopu plus po 0,5m stabilnego oparcia rury
po obu stronach wykopu.

Otwory przepustow rurowych z ulozonymi w nich kablami powinny by¢ na dlugosci
ok.10cm zabezpieczone przed zamulaniem poprzez uszczelnienie materiatami odpornymi na
dziatanie wilgoci oraz nieoddziatywajacymi szkodliwie na uszczelniane elementy. Materiat
uszczelniajacy powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych
kabla jego ostona lub powloka nie ocierala o krawedz rury. Jako materialty do uszczelnien
zaleca si¢ stosowac:

« masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego do uszczelniania wzdluznych
krawedzi rur dzielonych;

« taSme¢ samospajalng o szerokosci minimum 38mm do uszczelniania poprzecznych
krawedzi rur dzielonych;

« pianke¢ poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci do uszczelniania kabli w otworach
rur;

o rury i taSmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i
potaczen rur.

243 Oznaczenie kabla i trasy kablowej

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, tj. przy skrzyzowaniu, wejsciach do ztacz i oston otaczajacych, np. Na
oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace, co najmniej:

« numer ewidencyjny linii;
« typ kabla;

« znak uzytkownika kabla;
« rok ulozenia kabla.

Trasa linii kablowej ulozonej w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci
oznaczona siatka folig lub folig perforowang o trwatym kolorze.

Krawedzie folii lub siatki oznaczeniowej powinny wystawac, co najmniej S0mm poza
zewngtrzng krawedz utozonych kabli.

2.4.4 Instalacja uziemien ochronnych i roboczych

Wartos¢ wypadkowa opornosci uziemienia zlgcza kablowego nie moze przekroczy¢
wartosci 5 oméw. W przypadku trudnosci z uzyskaniem wymaganej warto$ci uziemienia
roboczego zlacza zastosowal uziom pionowy pomiedziowany z gwintem, ktéry nalezy
potaczy¢ z bednarka z zastosowaniem uchwytéw krzyzowych zabezpieczonych tasma typu
Denso. W miejscu potaczenia bednarke ostoni¢ rgkawem ochronnym. Przed wbiciem
uzioméw nalezy sprawdzi¢ na podktadzie geodezyjnym brak urzadzen podziemnych w
miejscu ich instalowania. W trakcie wykonywania uziemien dokonywa¢ nalezy pomiaréw
rezystancji uziemienia i w zaleznosci od uzyskiwanych wartosci stosowa¢ odpowiednie
srodki. Catos¢ instalacji powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Po
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wykonaniu instalacji uziemien nalezy dokona¢ komisyjnego pomiaru warto$ci opornosci
uziemienia.

24.5 Uwagi do wykonania przylacza

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy szczegélowo zapoznac si¢ z
usytuowaniem istniejgcych urzadzen podziemnych wykazanych na podktadach geodezyjnych,

Zapewni¢ wyznaczenie 1 dokonanie geodezyjnych pomiaréw wykonawczych przez
jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych.

Pomiary powykonawcze sieci podziemnego uzbrojenia terenu, uktadanej w wykopach
otwartych, nalezy wykonac¢ przed ich zakryciem.

Prace ziemne w poblizu czynnych istniejacych urzadzen podziemnych nalezy
wykonywac recznie po uprzednim uzgodnieniu terminu wykonania rob6t z Uzytkownikiem
lub Witascicielem i pod jego nadzorem, odpowiednio zabezpieczajac te urzadzenia przed
uszkodzeniem.

Wykopy w miejscach dostgpnych dla o0s6b postronnych nalezy odpowiednio
zabezpieczyc.

Po zrealizowaniu prac teren oraz uszkodzone nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Nalezy stosowac¢ urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajace Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub §wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych
panstwowym znakiem jako$ci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione
jednostki kwalifikujace.

Catos¢ rob6t wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, w
szczegdlnosci normg N SEP-E-004, N SEP-E-001 i normami PN-IEC 60364 oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r

25 Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Funkcje gtéwnego wylacznika pradu dla catego obiektu petni¢ bedzie wylacznik
zainstalowany w rozdzielni gtéwnej budynku RG . Dla potrzeb Strazy Pozarnej przewidziano
mozliwos¢ zdalnego otwarcia tego wylacznika za pomoca przyciskow zlokalizowanych przy
wejsciach do budynku. Kabel pomigdzy przyciskiem, a rozdzielniami — bezhalogenowy,
ognioodporny (N)HXH-FE 180/E90 3x1,5mm?2. Miejsce usytuowania przeciwpozarowego
wylacznika pradu nalezy oznakowac zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi znakéw
bezpieczenstwa.

Budowa, spos6b mocowania oraz parametry techniczne powinny by¢ zgodne z aktualnymi
wymogami przepisOw o ochronie przeciwpozarowej budynkow.

Z rozdzielnicy gtéwnej zasilone sprzed wytacznika gléwnego bedg instalacje i urzadzenia,
ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru — centrala oddymiania CO, zasilacz
pozarowy.

2.6 Zabezpieczenia przeciwpozarowe przejs¢ kablowych

Przepusty instalacyjne przez $ciany, stropy, np. nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo
materiatami niepalnymi o odpornosci ogniowej (EI) réwnej klasie odpornosci tych przegrdd.
Zabezpieczenie przejS¢ kablowych w stropach i $cianach stanowigcych oddzielenia
przeciwpozarowe oraz $cianach o deklarowanej odpornosci ogniowej 30/60/120 min nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta opracowang dla okreslonego
zastosowania, uwzgledniajacg polskie przepisy i wymagania aprobaty techniczne;.
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Stosowane w obiekcie zabezpieczenia powinny posiada¢ Aprobate Techniczng ITB,
Certyfikat Zgodnosci ITB i Atest Higieniczny PZH. Przejscie nalezy oznakowac tabliczka
ZNnamionowa.

2.7 Rozdzial energii elektrycznej
2.7.1  Struktura

Projektowane linie zasilajace wykonane beda z zastosowaniem kabli z izolacja na 0,6/1
Kv i przewodoéw z izolacjg na 450/750V o przekrojach okreslonych na schemacie. Wszystkie
kable i przewody z zylami miedzianymi.

Budowa 1 wlasciwosci uktadanych kabli 1 przewodéw powinny by¢ zgodne z
postanowieniami norm wzglednie warunkami technicznymi producentéw kabli i przewoddéw.

Przy ukladaniu kabli stosowa¢ si¢ do wymagan dotyczacych minimalnych promieni
tuku zatoméw okreslonych w danych technicznych kabli.

Przewody uktadane beda w korytkach kablowych mocowanych do $cian i1 stropow.

Przy rozprowadzaniu instalacji elektrycznych silnopradowych i teletechnicznych nalezy
spetni¢ warunki separacji obu instalacji.

Przy uktadaniu kabli stosowa¢ si¢ do wymagan dotyczacych minimalnych promieni
tuku zatoméw okreslonych w danych technicznych kabli.

Dla projektowanego budynku przyjeto nastepujace typy kabli elektroenergetycznych:

— dla strefy pozarowej ZL , nalezy zastosowac kable w klasie:
Dca-s2, d1, a3 — w przestrzeni poza drogami ewakuacyjnymi,
B2ca-s1b oraz d1, al — na drogach ewakuacyjnych

2.7.2  Rozdzielnice lokalne

Do budowy tablic lokalnych zastosowaé¢ obudowy natynkowe i podtynkowe o stopniu
ochrony zaleznym od miejsca lokalizacji.

Instalowana aparatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajacych
szczegblowe wymagania w zakresie badan, cechowania, budowy, préb trwatosci 1 préb
termicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.

Stosowac¢ obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modutowej 1 umozliwiajgce
ich wzajemne konfigurowanie w zestawy.

Wszystkie rozdzielnice i tablice musza by¢ zaopatrzone w schematy zasadnicze
zasilania, sterowania i sygnalizacji.

Wielkos¢ rozdzielnicy nalezy dobra¢ uwzgledniajac przynajmniej 25% rezerwe miejsca
dla pdézniejszej rozbudowy.

W tablicach nalezy zabudowac¢ takie elementy jak: rozlacznik giéwny, wylaczniki
nadpragdowe, wylaczniki réznicowopradowe, lampki sygnalizacyjne, przekazniki impulsowe
do zalagczania os$wietlenia, rozlaczniki bezpiecznikowe, oraz ogranicznik przepie¢ klasy C.
Kable i przewody nalezy doprowadzi¢ do w rurkach instalacyjnych przez otwory pomigdzy
elementami konstrukcyjnymi obudowy. Przewody oraz cze¢sci bedace pod napieciem (takze
przewody neutralne i ochronne) powinny by¢ maskowane i niedost¢pne dla ludzi. Wszystkie
zabezpieczenia powinny by¢ opisane, by umozliwi¢ tatwg identyfikacje obwodu przez
uzytkownika.

2.8 Instalacja oSwietlenia

Na rzucie przy kazdej oprawie podano adres obwodu, z ktérego jest zasilana.
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Wymagania o$wietleniowe — zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2012 i wymaganiami
Inwestora. Srednie eksploatacyjne wartosci natezenia oSwietlenia w obrebie pola zadania nie
powinny by¢ mniejsze niz:

pokoje biurowe i pracownicze- 5001x,
sala audiowizualna - 500Ix,

strefy komunikacji i korytarze- 1001x,
szatnie- 200Ix,
umywalnie, tazienki, toalety w obszarach ogdlnie dostepnych - 2001x,
magazyny- 2001x.

W miejscach stalego pobytu, eksploatacyjne natezenie o$wietlenia nie powinno byc¢
mniejsze niz 2001x.

Stosowane w obiekcie oprawy oswietleniowe musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN
60598-1:2012 oraz wymagania szczegétowe okreslone dla typéw opraw w odpowiednich
arkuszach normy.

Wszystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE i F, wyposazone w zrédta $wiatta LED.
Typy 1 rodzaj opraw dostosowane do wymagan wynikajacych z polskich norm
oswietleniowych, standardéw Inwestora, wymagan architektonicznych oraz warunkéw
panujacych w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Oprawy mocowane do stropu lub wbudowane w sufit podwieszony.

W pomieszczeniach wilgotnych i technicznych przewidziano oprawy hermetyczne.

Typy stosowanych w obiekcie opraw oswietleniowych podano w oznaczeniach na
rzutach. Nalezy uzyska¢ zapewnienie wykonawcy stropu podwieszonego, Ze konstrukcja
stropu i sam strop podwieszony przeniosg obcigzenie instalowanych w nim opraw
oswietleniowych. W innym przypadku, wszystkie oprawy oswietleniowe instalowane w
sufitach podwieszanych muszg zosta¢ przymocowane linkami stalowymi do stropu
wlasciwego.

Wylaczniki instalacyjne nadmiarowe zastosowane beda jako zabezpieczenie
przecigzeniowe 1 zwarciowe obwoddéw. Ponadto kazdy obwdd zabezpieczony zostanie
wylacznikiem réznicowoprgdowym o pradzie réznicowym 30ma, stanowigcym $rodek
dodatkowej ochrony od porazen i jednoczes$nie Srodek ochrony przeciwpozarowej. Instalacje
o$wietlenia zaprojektowano przewodami miedzianymi o przekroju 1,51 2,5 mm?, 750V.

Gtoéwne ciagi przewodow prowadzone beda w korytkach i na konstrukcjach stalowych oraz
pod tynkiem.

Faczniki oswietleniowe instalowa¢ na wysokosci 140 cm od poziomu podilogi w
odlegtosci, co najmniej 50cm od rur wodnych i armatury sanitarnej. Puszki instalacyjne
montowac¢ w odlegtosci, co najmniej 10cm od w/w elementéw.

W pomieszczeniach wilgotnych i na glazurze stosowany bedzie osprzg¢t hermetyczny
1P44.

29 Instalacja oswietlenia awaryjnego

Zgodnie z PN-EN 1838-2005 nat¢zenie oswietlenia w osi drogi ewakuacyjnej musi
wynosi¢ co najmniej 1 lux. oraz 5 lux przy urzadzeniach pozarowych. W strefie otwartej na
niezabudowanym polu czynnym nat¢zenie oswietlenia musi wynosi¢ minimum 0,51x.
Stosunek Emax do Emin < 40.Wymogi te muszg by¢ réwniez spetnione pod koniec
wymaganego czasu dziatania oswietlenia ewakuacyjnego.

Przewiduje si¢ zastosowanie systemu opartego na indywidualnych oprawach
awaryjnych. System o$wietlenia awaryjnego powinien posiada¢, co najmniej 1-godzinng
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autonomi¢ zasilania i zapewnia¢ wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego
oswietlenia natezenia w ciggu Ss pelnego poziomu natezenia oswietlenia w ciggu 60s.
Puszki rozgalezne oraz oprawy o$wietlenia awaryjnego nalezy oznaczyé kolorem Zéttym.
Oprawy oznaczy¢ w sposOb nie zakidcajacy wystroju wnetrza. Przewidzie¢ nalezy takze
odpowiednie piktogramy na oprawy kierunkowe. Oprawy o$wietleniowe powinny spetniac
wymagania normy PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2010 dotyczacej ukladéw testujacych do
opraw awaryjnych. System awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego powinien by¢ zgodny z
normg PN-EN 50172:2005

Wszystkie znaki kierunkowe oznaczajace wyjscia i drogi ewakuacyjne powinny by¢
rOwnomierne w barwie i formacie, a luminacja tych znakéw powinna by¢ zgodna z PN-EN
1838:2005.

2.10 Instalacja oswietlenia zewnetrznego

W celu wilasciwego o$wietlenia terenu wok6l projektowanego obiektu nalezy
zainstalowa¢ S5szt. stupéw oswietleniowych typu SAL-DP-48 h=4m  z oprawami
oswietleniowymi ATLANTIS LED 38W. Stupy posadowi¢ na fundamentach typu B-120

Stupy sa wyposazone sg we wnegke bezpiecznikowa, w ktérej nalezy zamontowac
tabliczke bezpiecznikowa stupowa z jednym zabezpieczeniem , umozliwiajacg podtaczenie
kabli. Stupy posadowi¢ w taki sposéb aby wneki stupowe znajdowaty sie od strony chodnika,
natomiast krawedz dolna wneki znajdowata si¢ nie mniej niz 60 cm nad poziomem terenu
zniwelowanego. Oprawy zasili¢ od tabliczki bezpiecznikowej przewodem YDY 3x2,5 mm?2.
Jako zabezpieczenie opraw zastosowa¢ wktadke topikowg max. Bi Wts 6A

Projektowane o$wietlenie zasili¢ kablami aluminiowymi, ktérych typ i przekrdj podany
zostal na planie sytuacyjnym i schemacie linii o§wietleniowe;.

Oprawy przytacza¢ naprzemiennie do faz linii zasilajacych, zgodnie ze schematem linii
oswietleniowe;.

Zaciski PE ostatnich stup6w linii 1 odgalezien obwoddéw uziemic.

Rezystancja uziemienia zgodna =z wartoSciami podanymi na schemacie linii
oswietleniowe;.

Typy zastosowanych opraw oswietleniowych i stupéw podane zostaly na schemacie
linii o$wietleniowe;.

Catos¢ wykonac zgodnie z zatagczonymi do opracowania schematami.

Nalezy wykona¢ uziomy o R<10Q przy stlupach o$wietleniowych zgodnie ze
schematem. Przewiduje si¢ utozenie w rowie kablowym (pod warstwg piasku) bednarki
ocynkowanej FeZn 25x4 oraz wbicie pretow stalowych ocynkowanych o srednicy min. 16
mm, dtugosci 3 m kazdy, i trwate potaczenie ich z bednarka. Nastepnie nalezy dokonac
pomiaru rezystancji. Jezeli ze wzgledu na warunki glebowe warto$¢ zmierzona rezystancji
bedzie wigksza od warto$ci w/w nalezy wbija¢ kolejne prety taczac je otokiem i powtarzajac
pomiary.

Potaczenie miedzy uziomem a szyng PEN w szafce os$wietleniowej wykonac
przewodem typu DY 16

2.11 Instalacja gniazd wtykowych

Na rzucie przy kazdym gniezdzie wtyczkowym podano adres obwodu, z ktérego gniazdo
jest zasilane. Wytaczniki instalacyjne nadmiarowe zastosowane beda jako zabezpieczenie
przecigzeniowe i zwarciowe obwodéw. Ponadto poszczegdlne grupy obwodéw zabezpieczone
zostang wylacznikami réznicowopragdowymi o pradzie réznicowym 30Ma, stanowigcymi
srodek dodatkowej ochrony od porazen i jednocze$nie srodek ochrony przeciwpozarowe;.
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Instalacje gniazd zaprojektowano przewodami miedzianymi 3(5)x2,5mm?2,750V. Gtéwne
ciggi przewodoéw prowadzone beda w korytkach. ZejScia z korytek kablowych nalezy
wykona¢ w rurach instalacyjnych.

Gniazda wtyczkowe instalowane bgda w odlegtosci, co najmniej 50cm od rur wodnych i
armatury sanitarnej. Puszki instalacyjne montowane beda w odlegtosci, co najmniej 10cm od
w/w elementow.

2.12 Instalacja gniazd komputerowych

Poszczegbdlne obwody komputerowe wykona¢ przewodami kabelkowymi z izolacja na
napiecie minimum 450/750V. Przewody uktada¢ w tynku i pod tynkiem zachowujgc odstep
20 cm od innych instalacji teletechnicznych.

Na kazdym stanowisku komputerowym /SPP — standardowy punkt przylaczeniowy/
musza by¢ zainstalowane trzy gniazda wtyczkowe 230V 1 dwa gniazda teletechniczne RJ45.

Projektuje si¢ zestaw zmontowany w puszkach podtynkowych:

- 3 gniazd wtyczkowych 2P+Z z przestonami i blokada,
- uchwytu zatrzaskiwanego oraz gniazda podwéjnego RJ45

Gniazda wtyczkowe sieci dedykowanej beda si¢ wyraznie r6zni¢ od gniazdek instalacji
ogdblnej /kolor czerwony/, a blokada uniemozliwi uzycie wtyczek innego sprzetu niz
komputerowy. Do wtyczek komputerowych zatozone begdg specjalne klucze odblokowujace
blokade w gniazdkach. Zestaw gniazdek nalezy instalowa¢ na wysokosci 30cm nad podtoga.
Gniazda zasilane mogg by¢ z réznych faz ale zachowana musi by¢ zasada przylaczania
przewodu fazowego do lewego zacisku patrzac na gniazdko wtyczkowe.

Instalacje wewnetrzng sieci dedykowanej wykona¢ przewodem YDYzZo 3 x 2,5 mm?
uktadana pod tynkiem

2.13 Zasilenie wentylacji

W budynku =zainstalowane zostang centrale wentylacyjne, wentylatory, agregaty
chtodnicze. Niniejsze opracowanie zawiera jedynie zasilenie w/w urzadzen. Szczegétowe
rozwigzania sterowania wg. projektow branzowych.

2.14 Zasilanie podnos$nika.

Zasilanie zgodnie z wytycznymi zaprojektowano na ostatniej kondygnacji przystanku
dzwigu, wewnatrz szybu windowego, z zapasem 5Sm liczac od progu drzwi szybu windowego
na ostatniej kondygnacji. Wykonanie instalacji o$wietleniowej oraz sily w szybach
windowych poza zakresem proj. elektrycznego— w zakresie wykonawcy wind.

2.15 Instalacja przyzywowa

W  budynku zaprojektowano system przyzywowy. W tlazience dla os6b
niepetnosprawnych zaprojektowano przycisk pociggowy FAP3002. Przycisk pociggowy
FAP3002 w poblizu sedesu montowa¢ na wysokosci 1m. Sznurek przycia¢ tak aby koniec
sznurka znajdowat si¢ na wysokosci S5cm nad podtoga.

Do kasowania alarmu w poblizu drzwi wejSciowych wewnatrz zaprojektowano
kasownik FEH1001. Na korytarzu nad drzwiami wejSciowymi do pokoju przewidziano
lampke FIM1000. Wszystkie elementy systemu przyzywowego taczy¢ za pomocg przewodu
3x2x0,5mm?2. Przewody w prowadzi¢ pod tynkiem.

Poszczegblne pokoje nalezy polaczy¢é z numeratorem w portierni przewodami
3x2x0,5mm2. Do sygnalizacji wezwania przewidziano centralke montowang w dyzurce
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nalezy ja wykona¢ w oparciu o zataczony schemat zasilania. Do zasilania calego systemu
przyzywowego przewidziano transformator 230V/24V 100VA montowany w rozdzielni
gtéwnej TE3. Do centrali systemu przyzywowego doprowadzi¢ z rozdzielni przewody
2x2,5mm?2.

Doktadny sposéb podtaczenia systemu wg wytycznych producenta

2.16 Koryta kablowe

W budynku w czg¢$ci magazynowej do prowadzenia instalacji elektrycznych nalezy
uzywa¢ korytka kablowe stalowe. Nalezy zastosowa¢ korytka ocynkowane typu
KPR200H42/3N i KPR100H42. Koryta KPR200 przeznaczone bgda do prowadzenia
przewodéw na gtéwnych szlakach tras kablowych natomiast koryta KPR100 do uktadania
kabli teletechnicznych Koryta kablowe nalezy mocowaé¢ do konstrukcji stalowych budynku.
Do mocowania puszek na korytach nalezy stosowac blachy typu BK.

Przy uktadaniu korytek nalezy zwrdci¢ uwage na doktadnos¢ ich montazu, tak aby na
catej dtugosci zachowana byta metaliczna ciaglosci potaczen. W przypadku gdy zastosowany
system koryt nie posiada certyfikatu na ciggto$¢ koryt (przy systemowych potaczeniach)
nalezy wykona¢ potaczenia wyr6wnawcze LgY6mm

Zejscia przewodow z przestrzeni podsufitowej do opraw awaryjnych instalowanych na
Scianach uktada¢ w rurkach instalacyjnych mocowanych do $cian i konstrukcji budynku.

2.17 Instalacja odgromowa

Budynek podlega ochronie odgromowej. Instalacja wykonana z wykorzystaniem
elementéw naturalnych i sztucznych.

Cato$¢ rob6t wykonywa¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i1 normami, w
szczegblnosci arkuszami norm PN-IEC 61024 i PN-/E-05003. Instalacje wykonywac w $cistej
wspotpracy z wykonawca dachu.

Jako zwody poziome i pionowe uzy¢ drut stalowy ocynkowany FeZn ®8 na
uchwytach dystansowych - wspornikach.

Wykonawca obrébki blacharskiej attyk ma zapewni¢ zaciski umozliwiajace przyltaczenie
zwodow poziomych. Odlegtos¢ migdzy wspornikami — okoto 1 m.

W celu uniknigcia niebezpiecznych naprezen, jakie moga powsta¢ na skutek zmian
temperatury, zaleca si¢ na dtuzszych odcinkach stosowanie elastycznych elementéw taczacych
przewody miedzy sobag lub z przewodzacymi elementami dachu. Odlegto$¢ pomigdzy
polaczeniami elastycznymi nie powinna przekracza¢ 10m.

Dla zapewnienia prawidlowej ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi nalezy
wykona¢ uziom otokowy. Warto$¢ rezystancji pojedynczego uziomu nie moze przekroczy¢ 10
Q). Miejsca potaczen nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przy pomocy farby antykorozyjnej
podktadowej a nastgpnie asfaltowej. Wszystkie potaczenia skrgcane srubowe musza byc
zabezpieczone przed korozjg za pomocg wazeliny technicznej bezkwasowe;.

Zwody 1 przewody odprowadzajace powinny mie¢ pewne potaczenia, aby
elektrodynamiczne lub przypadkowe sily mechaniczne nie powodowaty obluzowania lub
przerwania przewodow. Liczba potaczen wzdtuz przewodéw powinna by¢ zminimalizowana.
Potaczenia powinny by¢ wykonane pewnie w sposéb taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie,
karbowanie, skrecanie lub zaciskanie.

Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace si¢ na powierzchni dachu, powinny by¢
polaczone z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym w taki sposéb, Zeby
spetniony byt warunek cigglosci potgczen

Na etapie wykonywania urzadzenia piorunochronnego (LPS) powinny by¢ sprawdzone
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wszystkie zasadnicze jego czesci, ktére po zakonczeniu budowy nie beda dostepne do ogledzin.
W trakcie budowy nalezy kontrolowa¢ prawidlowos¢ wykonywania elementéw instalacji
bedacych w zakresie prac Wykonawcy czes$ci budowlane;.
Na etapie odbioru powinny by¢ przeprowadzone pomiary LPS 1 sporzadzona
dokumentacja prob koncowych.
Procedura sprawdzania:
ogledziny, w celu stwierdzenia, ze:
« urzadzenie znajduje si¢ w dobrym stanie
« nie ma obluznionych potaczen i przypadkowych przerw w przewodach i ztgczach
urzadzenia
« zadna cze$¢ urzadzenia nie zostata ostabiona przez korozje¢, zwtaszcza na poziomie
ziemi
« wszystkie polgczenia z uziomem sg nie naruszone
« wszystkie przewody 1 elementy urzadzenia sa przytwierdzone do powierzchni
montazowych
» wszystkie elementy, ktére zapewniajg ochron¢ mechaniczng sa nie naruszone
« nie bylo zadnych uzupelnien lub zmian chronionego obiektu, ktére wymagalyby
dodatkowej ochrony
« nie ma zadnych znakéw uszkodzenia LPS
« utrzymane sg bezpieczne odstepy
wykonanie préb:
« ciggtosci elementéw LPS
o rezystancji uziemienia ukladu wuzioméw po odigczeniu go od pozostalej
czesci urzadzenia.
Sporzadzenie raportu. Raport powinien zawiera¢ informacje dotyczace:
« 0g06lnego stanu przewoddéw 1 innych elementéw LPS
« o0golnego stanu korozji i stanu ochrony przed korozja
« pewnos$ci mocowania przewodow i elementéw LPS
« pomiaréw rezystancji uziemienia uktadu uzioméw
« wynikéw przeprowadzonych préb.
Gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z wymaganiami, to probg i préby
poprzedzajace, o ile moga mie¢ one wptyw na wyniki, nalezy powtérzy¢ po stwierdzeniu i
usuni¢ciu przyczyny niezgodnos$ci

2.18 Ochrona przeciwporazeniowa.

Projektowang instalacj¢ nalezy wykona¢ w systemie ochronnym TN-S. Przewody PE
przytaczy¢ do szyny PE rozdzielni gtéwnej TG oraz do dostgpnych czesci przewodzacych
urzadzen elektrycznych. Zgodnie z normg PN-90/E-05023, przewéd PE powinien by¢
oznaczony barwg zielono-z6tta, a przewdd N jasnoniebieskg. Do przewodu ochronnego PE
taczy¢ kotki ochronne gniazd wtykowych. Potaczenie wyréwnawcze wykona¢ tasma
metalowg FeZn30x4 taczac wszystkie metalowe rurociaggi wchodzace do budynku z szyng PE
rozdzielni gléwnej i jej obudowe. Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona
zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania z zastosowanie
wylacznikéw réznicowo-pradowych.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wyltaczenia w uktadzie TN-S nalezy:

- wszystkie czg$ci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE

- wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne uziemic

- przewdd neutralny N izolowa¢ od ziemi
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Samoczynne wylaczenie zasilania zapewni¢ powinien, w kazdym miejscu instalacji
odpowiedni prad réznicowy powstaly w przypadku pojawienia si¢ napigcia na czesci
przewodzacej dostepnej urzadzenia chronionego

2.19 Ochrona przepieciowa

Podstawowy system ochrony przed przepi¢ciami tgczeniowymi i atmosferycznymi — 1
stopien ochrony- stanowig ochronniki przepigciowe typu 1 wg PN-EN 61643-11 ( klasy B wg
E DIN VDE 0675-6) instalowane w zlaczy kablowym oraz zastosowana w obiekcie
ekwipotencjalizacja. W rozdzielnicach lokalnych przewidziano zastosowanie ogranicznikéw
przepie¢ typu 2 wg PN-EN 61643-11 ( klasy C wg E DIN VDE 0675-6) stanowigcych 2
stopien ochrony przepigciowej. Ochronniki te ograniczajg przepigcia do wartosci 1-1,5 Kv.
Uzupetniajagca ochrona przepigciowa (bezposrednio przy lub w samych urzadzeniach takiej
ochrony wymagajacych) po stronie uzytkownika

2.20 Préby i pomiary instalacji elektrycznej

Po dokonaniu ogledzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie wymaganiami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61 nizej wymienione proby instalacji dotyczace:

*  cigglosci przewodéw ochronnych;

* rezystancji izolacji instalacji elektrycznej; ktérego nalezy dokona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania, przy czym wszystkie taczniki nalezy zalaczy¢, odbiorniki
natomiast odtaczy¢ (wykrgcone zrédta Swiatta, wyjete wtyczki odbiornikéw
przeno$nych, odpiete przewody odbiornikéw statych),

* sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wylgczenia
zasilania. W ukladzie sieci TN-S skutecznos¢ srodkéw ochrony nalezy sprawdzié
przeprowadzajac: pomiar impedancji pe¢tli zwarciowej lub pomiar rezystancji
przewodoéw ochronnych, pomiar rezystancji uziomu, sprawdzenie charakterystyk
urzadzenia ochronnego, proby urzadzen ré6znicowopradowych;

*  sprawdzenia biegunowosci;

*  wytrzymalosci elektrycznej; dziatania;
*  spadku napigcia oraz rOwnomiernosci obcigzenia faz;

2.21 Uwagi dotyczace calosci instalacji

* Calos¢ robot wykonywa¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami 1 przywolanymi
normami, w szczeg6lnosci normg PN-76/E-05125, normga N SEP-E-004, normami PN-
IEC 60364 oraz rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 i MSWiA z
dnia 21.04.2006.

* Nalezy stosowac urzadzenia, wyroby 1 materialy posiadajace §wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie
oznaczonych panstwowym znakiem jako$ci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi
przez uprawnione jednostki kwalifikujace.

*  Wszystkie urzadzenia i materialy przyjete w projekcie sg przyktadowe i stuzg wytacznie
do okreslenia standardu. Ostateczny dobdr urzadzen i materialéw zostanie dokonany w
trakcie realizacji rob6t sposrdd wskazanych w projekcie lub rownowaznych.

*  Oprzewodowanie instalacji wykonano dla wurzadzen przyjetych w niniejszym
opracowaniu. Projektowane urzadzenia mogg by¢ zastgpione urzgdzeniami innych
producentéw pod warunkiem spelnienia identycznych warunkéw technicznych, co
urzadzenia projektowane oraz posiadajacych §wiadectwa homologacyjne dopuszczajace
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do ich stosowania na terenie Polski.

Przy wykonywaniu orurowania i okablowania nalezy pozostawi¢ odpowiedni zapas rur i
przewodéw dla utatwienia montazu urzadzen i elementéw systemu z zapewnieniem
mozliwosci ich ewentualnego przesunigcia..

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji 1 wykonania potaczen instalacji
elektrycznych wewnetrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych
branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng specyfikacja
projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z
innymi instalacjami mechanicznymi 1 elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych z
innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wiasny koszt.

Rysunki i czg$¢ opisowa sg w elementami dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sig.
Wszystkie zagadnienia ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujete opisem winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu.
W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca przed
ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny
jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm i przepisow oraz protokolarny odbiér w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalagczy¢ rowniez
deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem
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3. Instalacja fotowoltaiczna
3.1 Cel budowy systemu

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z instalacji o mocy co
najmniej 11,85 kWp z energii stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaiczne;.

Systemy podtaczane do sieci sa wyposazone w specjalne Falowniki PV, ktére sa
podiaczane w taki sposob, aby dostarcza¢ energi¢ do instalacji elektrycznej budynkéw. W
razie braku energii wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii
do odbiornikéw z sieci energetyczne;j.

Modutowy charakter systeméw PV pozwala na budowanie uktadéw fotowoltaicznych
duzej mocy, ktére najczesciej sg podigczane do sieci energetycznej niskiego i $redniego
napiecia. Dodatkowg zaleta systeméw PV dotaczanych do sieci energetycznej jest ich
rozproszenie, ktére poprawia ogélne parametry (wyrownuje spadki napigcia, poprawia
wspotczynnik mocy cos @) tych sieci, szczegdlnie niskiego napigcia.

Wykonawca zobowigzany jest przed przystapieniem do prac przedstawi¢ do akceptacji
materiaty instalacji fotowoltaicznej oraz skoordynowac swoje prace z innymi branzami.

Opis projektu obejmuje:
* Dostawe paneli fotowoltaicznych opartych na technologii paneli krzemowych,
* Dostawe dedykowanej konstrukcji dla paneli fotowoltaicznych na dachu,
* Montaz Systemu Zarzadzania Energia, w celu diagnostyki 1 wizualizacji uzyskow
energetycznych,
» Ulozenie tras kablowych na dachu oraz wewnatrz budynku na potrzeby instalacji
fotowoltaicznej,

W celu diagnostyki instalacji fotowoltaicznej oraz monitoringu pozyskanej energii ze
stonca wraz z udostgpnieniem danych do zdalnego odczytu nalezy zamontowaé System
Zarzadzania Energig. Zadaniem Systemu Zarzadzania Energia jest regulacja cos¢ oraz ilosci
produkowanej energii z instalacji fotowoltaiczne;.

3.2 Opis rozwigzan projektowych

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 30 szt. moduléw
monokrystalicznych o mocy min. 395 Wp kazdy, pracujagcych w uktadzie ,,on-grid”. Moc
instalacji fotowoltaicznej wynosi tacznie 11,85 kWp, strona AC.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,,on-grid” przylaczong do
sieci elektroenergetycznej. Wyprodukowana energia elektryczna pradu stalego zostaje
zamieniona w przetwornicy DC/AC na energi¢ pradu przemiennego tréjfazowego o napigciu
0,4 [kV]. Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie
wykorzystywana na potrzeby wtasne obiektu.

3.2.1 Inwertery fotowoltaiczne

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter o mocy nominalnej
12,0kW. Przeksztaltniki tego typu automatycznie synchronizuje si¢ z  siecig
elektroenergetyczng. Inwertery musza posiada¢ wiasne uktady regulacji i zabezpieczen majace
na celu utrzymanie wilasciwych parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia
uniemozliwiajace podanie napigcia na wylaczong sie¢. Oprécz sterowania, inwertery muszg
posiada¢ réwniez opcje monitoringu pracy system.
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Minimalne parametry falownikow

WYISCIE

Moc znamionowa pradu zmiennego 12,5 kw
Moc maksymalna AC 12500 VA
Zakres napiecia AC (Umin — Umax) 150-280 \Y

Prad wyjsciowy AC (lac nom) 18 A

Czestotliwos$é¢ AC 50/60 5 Hz
Obstugiwane sieci — tréjfazowa 3/ N/ PE (uziemiona punktem zerowym siec¢ \V

gwiazdowa z przewodem zerowym)

Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp, konfigurowany wspétczynnik mocy
WEJSCIE

Bez transformatora, nieuziemione Tak

Maks. Prad wejsciowy (ldc max) 27,0/ 16,5A A

Maks. Prad zwarciowy pola modutéw 40,5/ 24,8A A

Zakres napie¢ wejsciowych DC (Udc min — Udc max) 200-1000 v

Maks. Moc generatora fotowoltaicznego (Pdc max) 18,8 kWp

Maks. Wspétczynnik sprawnosci (instalacja 98,0 %

fotowoltaiczna — sie¢ zasilajgca)

Europejski wspotczynnik sprawnosci (Heu) 97,6 %

Wspodtczynnik sprawnosci dostosowania MPP 99,9 %

Liczba trackeréw MPP 2

POZOSTALE FUNKCIJE

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne RS485, Ethernet, Wi-Fi, USB

Inteligentny system zarzadzania energia System ograniczenia eksportu, system zarzadzania
energia

ZGODNOSC Z NORMAMI

Certyfikaty i normy DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC

62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

SPECYFIKACJA MECHANICZNA

Wejscie DC 6x zaciski Srubowe DC+ i 6x DC- 2,5-16 mm?
Zakres temperatury eksploatacji -40 - +60 °C
Rodzaj chtodzenia Regulowana wentylacja

Stopien ochrony IP65 — na wolnym powietrzu lub w budynkach

Istotne parametry techniczne inwertera

Inwertery muszg kompensowa¢ moc bierng w zakresie mocy biernej o charakterze
pojemnosciowym i indukcyjnym od 0,8 poj. do 0,8 ind. Projektowane urzadzenie musi mie¢
charakter czysto rezystancyjny (cos 0=1).

Urzadzenia taczeniowe jednostek wytworczych wspétpracujace z inwerterem
umieszczono po stronie pradu przemiennego (0,4 kV).

Interfejs inwertera musi by¢ wyposazony w autoryzacje, dzigki czemu bedzie
wykluczony dostep lokalny, lub zdalny oséb postronnych.

Inwertery muszg posiada¢ zabezpieczenia ktére badajg sie¢ w zakresie zwar¢ i
przecigzen.

Projektowane inwertery posiada¢c beda wbudowane zabezpieczenia: zerowo-
nadnapigciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napi¢cia, wzrostem napigcia
oraz zapobiegajace pracy niepetno fazowej. Dodatkowo Inwertery musza by¢ wyposazone w
automatyke uniemozliwiajagcg prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych
zabezpieczen odbywac si¢ bedzie bezzwtocznie lub z krétka zwloka czasowa ponizej 0,2 s.
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3.2.2 Panele fotowoltaiczne PV

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac:

- antyrefleksyjng powloke na szkle dla wyzszej absorpcji swiatla,

- pakowanie w systemie zabezpieczajagcym przed mikropgknieciami,

- jeden z certyfikatow zgodnosci z normg PN-EN 61215 ,,Moduly fotowoltaiczne z krzemu
krystalicznego do zastosowan naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub
PN-EN 61646 ,Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoltaiczne — Kwalifikacja
konstrukcji i zatwierdzenie typu” lub z normami réwnowaznymi, wydany przez wtasciwg
jednostke certyfikujaca. Data potwierdzenia zgodno$ci z wymagang normg nie moze byc
wczesniejsza niz 5 lat wstecz.

Minimalne parametry paneli monokrystalicznych:

Moduty monokrystaliczne 395Wp
Parametry elektryczne STC

Moc maksymalna (Pmax) Min. 395Wp
Napiecie obwodu otwartego (Voc) Max 49,50 V
Prad obwodu zamknietego (lsc) Min. 10,25 A
Napiecie w punkcie maksymalnej mocy (Vmpp) Min. 41,05 V
Natezenie pragdu w punkcie maksym. Mocy (Impp) Max. 9,65 A
Warunki pracy

Maksymalne napiecie systemu Max. DC 1500V (TUV)
Temperatura pracy -40°C/+85°C
Maksymalny prad zwrotny 20A
Maks. Obcigzenie wiatrem/$niegiem: 2400 Pa/5400 Pa
IP poziom zabezpieczenia Min. 65

Klasa bezpieczenstwa 1]

Temperaturowy wspétczynnik

Temperaturowy wspotczynnik napiecia (B) -0,269 %/C
Temperaturowy wspdtczynnik pradu (a) 0,037 %/C
Temperaturowy wspdtczynnik mocy (6) -0,353 %/C
Specyfikacja
llos¢ ogniw Min. 72
3,2 mm hartowane szkto o niskiej zawartosci
Szkto przedniej strony zelaza
Waga max 24 kg Sprawnos$¢ modutu min. 19,5%
Potgczenie / strona DC MC4 lub réownowazny
Rama Rama z anodyzowanego Np.

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac:

* antyrefleksyjng powtoke na szkle dla wyzszej absorpcji §wiatta,

* jeden z certyfikatow zgodnosci z normg PN-EN 61215 ,Moduly fotowoltaiczne
krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych Kwalifikacja konstrukcji i aprobata
typu” lub PN-EN 61646 ,Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoltaiczne
Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu” lub z normami rownowaznymi, wydany
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przez wtasciwg jednostke certyfikujacg. Data potwierdzenia zgodno$ci z wymagang
norma nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat.

* Gwarancja 25-letnia liniowej mocy wyjsciowej, przynajmniej 93,0% mocy
znamionowej po 10 latach. I przynajmniej 85,0% mocy znamionowej po 25 latach,
min. 12-letnia gwarancja na produkt

* Dodatnia tolerancja mocy

3.2.3 Rozdzielnice PV - DC.

Zadaniem rozdzielni PV-DC oprocz ochronny przeciwprzepigciowej jest rowniez
mozliwosci rozlgczenia paneli fotowoltaicznych od inwerteréw. Projektuje si¢ obudowe
zewngtrzna nascienng zabudowang na konstrukcji pod panelami PV.

Dane techniczne obudow:

- stopien ochrony min. IP65

- obudowa wykonana z poliweglanu I kl. Z przezroczystymi drzwiami
- napigcie Un>1000V DC, In=100A DC,

- zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C

- odporno$¢ na dziatanie promieni UV

Skrzynki przytagczowe modutéw PV musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61439-2
(1 jej zalacznikoéw). Nalezy zapewni¢ prawidlowe podliaczenie kabli oraz rozdzielenie strony
dodatniej i ujemnej w skrzynkach przytaczeniowych generatora i innych skrzynkach
zaciskowych. Zwigkszona rezystancja styku z powodu niewlasciwego potaczenia moze
doprowadzi¢ do przegrzania punktu koncowego, a to z kolei: do ryzyka pozaru z powodu
tukéw szeregowych.

Nawet przy roztacznikach nalezy przestrzega¢ specyfikacji producenta. Niektorzy
producenci zalecaja uzywanie roztgcznikéw DC minimum raz kazdego roku. W wyniku tego
dziatania powstajace osady tlenkowe sg Scierane, a rezystancja kontaktu jest znacznie
zmniejszona.

33 Konstrukcja montazowa

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac¢ na systemowej konstrukcji montazowe;j.
Moduty nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocg przewodéw dostarczonych wraz z
modutami PV. Do podiagczenia modutéw znajdujacych sie¢ w réznych rzedach, a
przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzysta¢ ztaczki w standardzie MC4 i kabel
solarny o przekroju 6 mm?. Nadmiary ww. przewodéw nalezy przymocowaé do konstrukcji za
pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne muszg charakteryzowa¢ si¢ takimi cechami jak odporno$¢ na
szkodliwe dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegdélnosci promieniowania UV,
podwdjng izolacja, wzmocniong odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter
wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pragdami wstecznymi. W
przypadku przechodzenia kablami DC pomi¢dzy rzgdami modutéw kable nalezy prowadzi¢ w
korytkach kablowych.

W razie konieczno$ci przed przystgpieniem do montazu instalacji fotowoltaicznej
uzytkownik zapewni mozliwos¢ przytaczenia, poprzez budowg lub przebudowe rozdzielnicy
modutowej, aby zapewni¢ miejsce na zabezpieczenie przewoddw i przylaczenie instalacji,
oraz wykona zabezpieczenie przeciwprzepi¢ciowe.
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Ochrona przewodéw na dachu

Wejscia kablowe do budynku musza by¢ wykonane profesjonalnie. Nie nalezy
prowadzi¢ kabli po ostrych krawegdziach i nie nalezy przytwierdza¢ ich bezposrednio do
dachu. Odnos$nie wptywu grawitacji na przewody decydujace sg specyfikacje producenta
kabla. Nalezy przestrzega¢ zalecane maksymalne odleglosci poziomych i1 pionowych
mocowan kabli. Opaski kablowe sa niedozwolone w przypadku dziatania grawitacji na
przewody.

Bezposrednio przed wprowadzeniem do budynku zaleca si¢, aby przewody DC-plus i
DC-minus byly poprowadzone osobno w odlegtosci 5 do 10 centymetrow.

Normy dla konstrukcji montazowych

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spelnia¢ ponizsze normy:

*  PN-EN 1993-1-1 — Projektowanie konstrukcji stalowych. Cz¢s¢ 1-1: Reguty ogdlne 1
reguly dla budynkéw.

*  PN-EN 1991-1-3 — Oddzialywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne.
Obcigzenie $niegiem.

*  PN-EN 1991-1-4 — Oddzialywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.

*  PN-EN 1991-1-1 — Oddzialtywania na konstrukcje. Czegs¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne.
Cigzar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

*  PN-EN-1995-1-1 — Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogdlne i reguly
dotyczace budynkow.

Odbiér robot montazowych

Na podstawie wynikow badan 1 kontroli, nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki pozytywne, wykonane roboty
nalezy uzna¢ zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm PN-EN
1990:2004 1 projektu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnos$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Wiszystkie kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane. W szczegdlnosci
powinny by¢ sprawdzone:

* odchyitki geometryczne uktadu,

* jako$¢ materialéw i spoin,

* stan elementéw konstrukcji i powlok ochronnych,
* stan i kompletnos$¢ potaczen.

Montaz modutow na dachu

Do mocowania paneli PV zaprojektowano konstrukcje inwazyjng przykrgcona do ramy
podkonstrukcji, przy uktadzie paneli poziomym; material: elementy montazowe: stal
nierdzewna, aluminium. Kat nachylenia max. 15°. Odst¢py pomigdzy rzagdami paneli 0,8m,
odstepy od krawedzi dachu min. 1,0m.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innego typu konstrukcji montazowej w uktadzie ptaskim,
przy zachowaniu w/w warunkéw.
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Przyktadowy obraz montazu modutéw PV

Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzegac, aby roboty byty prowadzone, a odbiory bytly dokonywane zgodnie
Z wymienionymi ponizej normatywami.
Dla pelnego bezpieczenstwa nalezy uwzgledni¢ ustalenia zawarte w:
* Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401),
* Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa
1 higieny pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z p6zniejszymi
zmianami),
e Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom
I[do V.
Do montazu konstrukcji wsporczej uzywac jedynie systemowych materiatow. W
przypadku skracania elementéw konstrukcyjnych zabezpiecza¢ te miejsca farbg antykorozyjng

34 Okablowanie
3.4.1 Oprzewodowanie inwerteréw od strony AC

Od inwertera do rozdzielni giéwnej, nalezy wykorzysta¢ istniejace szachty elektryczne
lub wykona¢ nowe trasy kablowe.
Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:
* Sprawdzi€ cigglos¢ zyt.
* Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napig¢ciu 2,5 kV.
Wyniki pomiaréw dotaczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable
nalezy uktada¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

Najwlasciwsze jest zastosowanie jednozytowych kabli PV z oznaczeniem PVI-F, a
nastepnie H12272-K (PN-EN 50618). Posiadajg izolacje, ktéra pozwala na ich stosowanie w
urzadzeniach i systemach klasy II. Ponadto majg wysoka odporno$¢ na wptywy srodowiska,
takie jak promieniowanie UV 1 wysoka wytrzymalos¢ mechaniczng. Jesli inne przewody sa
uzywane jako linie gtéwne lub state, musza by¢ musza by¢ odporne na zwarcie doziemne i
zwarcie migdzy przewodami. Nalezy je chroni¢ przed warunkami atmosferycznymi i
promieniowaniem UV, np. w zamknigtych kanatach kablowych, lub rurach ostonowych

27|Strona



PROJEKT WYKONAWCZY

3.4.2 Oprzewodowanie inwerteréw od strony DC

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach pokazanych na rysunkach.
Zaleca si¢ prowadzenie na zewnatrz budynku w korycie kablowym. Zabezpieczajac przejscia
przez dach, stropy i $ciany w wymagany przez sztuke budowlang sposéb (przepusty
systemowe np. TWP50, TWP75). PrzejScie przez stropy, Sciany i dach uszczelni¢ do
odpornosci ogniowej przegrody

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy
zastosowac przewody solarne charakteryzujace si¢ nastepujagcymi parametrami:

* napigcie znamionowe: wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800
V zyta/zyta,

e Zakres temperatur: do -40°C do +70°C

* max. Temperatura na przewodniku +120°C

* Napigcie nominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800 V
zyla/zyta

* Napigcie testu 50 Hz 4000 V

* Minimalny promien gi¢cia — stacjonarnie ok. 4 x ¢ kabla

Budowa:
* podwdjnie izolowany
* zyla miedziana, pobielana, linka
» skrecana wg VDE 0295 kl. 51 IEC 60228 k1.5
* izolacja zyl z komponentu sieciowanego
* opona zewngtrzna z komponentu sieciowanego, odporna na UV
* kolor opony czarny

3.4.3 71acza od strony napiecia DC

Nalezy stosowa¢ wylacznie ztacza zgodne z PN-EN 62852. Do taczenia przewodoéw

instalacji solarnych stosowac typowe ztacza o nastgpujacych parametrach:

* Napigcie znamionowe 1000 [V]

*  Opdr przejscia 0,3 [Mo]

* Stopie ochrony IP65 / IP68 (2m / 24h)

* Temperatura otoczenia -40 °C ... 90 °C

*  Minimalny przekréj przewodu elastycznego 4 [mm?2]

* Maksymalny przekrdj przewodu elastycznego 6 [mm?2]

Przedmiotowe ztacza powinny zapewni¢ mozliwos¢ roztaczania serwisowego paneli
fotowoltaicznych.

3.4.4 Kanaly i korytka kablowe (systemy prowadzenia przewod6w)

Kanaty i korytka kablowe oraz rurki ostonowe musza by¢ zatwierdzone przez
producenta do uzytku na zewnatrz. W przypadku kanatéw kablowych producent powinien
zapewni¢ odpowiednig ochron¢ krawedzi. Preferowane sg metalowe kanaty kablowe, pod
warunkiem, ze sg one odporne na korozje.

W przypadku pozostawiania obwodéw pod napigciem po wytgczeniu pradu, nalezy
zastosowaC $rodki bezpieczenstwa, takie jak: kable odporne na dziatanie wysokiej
temperatury i1 wody, obudowanie kabli ogniochronnym kanatem kablowym lub
poprowadzenie ich trasami wydzielonymi pozarowo, np. w szachtach kablowych.
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3.5 Komunikacja pracy falownikéw.

Projektowane falowniki wyposazone sg w moduty komunikacji WLAN / Ethernet LAN
Od falownikéw do punktu dystrybucyjnego nalezy utozy¢ skretki FTP, kategorii Se w celu
komunikacji poszczeg6lnych falownikéw.

Nalezy wykona¢ wizualizacj¢ ON-LINE uzysku energetycznego z instalacji
fotowoltaicznej. Nalezy udostepni¢ monitoring oraz sterowanie instalacja fotowoltaiczng
(System Zarzadzania Energia) dla stuzb technicznych w budynku.

3.6 Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna obj¢ta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S. Ochrona
przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie
izolacji podstawowej przewodéw 1 aparatow elektrycznych, obudoéw i oston rozdzielnic i
osprzetu.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wylaczenie
zasilania w czasie t<5s .

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd
wtykowych jako szybkie wylaczenie zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez wytaczniki
instalacyjne nadmiarowo-pradowe w rozdzielni potrzeb wiasnych.

Projektowane instalacje sa zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 | Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych”.

3.7 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Instalacja elektryczna wewngtrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na
przepigcia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewngtrzne
oraz przepi¢cia taczeniowe indukowane w sieci zasilajace;.

Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej
ochrony przepieciowej obejmujacej instalacje DC i AC.

Ochron¢ przed wyidukowanymi przepigciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujgc ochronniki przepieciowe dedykowane dla instalacji
fotowoltaicznej o napigciu granicznym 1000 V DC i nastgpujacych parametrach technicznych:
- Stopien II/Typ 2/Klasa B
- Wysoki znamionowy prad wytadowczy: In = 7Ka/biegun, Imax = 14Ka/na biegun
- Wewngetrzne zabezpieczenie:

Oddzielny element termiczny — odlgcznik dla kazdego warystora

Element zabezpieczajacy: Warystor MOV

Kazdy fancuch (string) modutéw PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem
przepieciowym

3.8 Instalacja odgromowa

W przedmiotowym obiekcie panele zainstalowane sg na dachu z istniejgca instalacja
odgromowg bez zachowaniu odstepéw bezpiecznych od przewodéw poziomych na dachu.
Zgodnie z PN-EN 62305-3 — urzadzanie PV powinno si¢ znalez¢ w przestrzeni ochronne;j
zwodow.

W takim przypadku — ze wzgledu na mozliwos¢ oddzialywania na instalacj¢ wewnatrz
budynku czesci pradu piorunowego — przewody biegnace od modutu PV do wnetrza obiektu
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powinny zosta¢ zabezpieczone specjalnie do tego celu zaprojektowanymi SPD typu 2 przy
falowniku. Ochronnik SPD typu 1 nalezy zainstalowa¢ w rozdzielni PV-AC.

3.9 Polaczenia wyréwnawcze

Wszystkie konstrukcje kablowe nalezy trwale przytaczy¢ do instalacji potaczen
wyréwnawczych wewnetrznych budynku. Drabiny kablowe z osprzetem nalezy wykorzysta¢
jako dodatkowy przewdd ochronny. Zastosowac¢ drabiny i osprzet zapewniajacy galwaniczng
cigglos¢ potaczen wyréwnawczych.

Dodatkowo moduty fotowoltaiczne PV zostang objete systemem potaczen
wyrownawczych. Kazdy modut PV zabudowany na dachu 1 elewacji zostanie
przytaczony za  pomocg przewodu  miedzianego 6 mm2 z konstrukcja bazowa
modulu Przewody te beda prowadzone réwnolegle do przewoddéw instalacji AC 1 DC

3.10 Wylacznik gtéwny i pozarowy instalacji fotowoltaicznej

Niezbedna jest rozbudowa instalacji o wylacznik pozarowy, uklad powodujacy
wylaczenie elektrowni PV w taki sposob aby nigdzie nie wystgpowato napiecie wigksze od
napigcia bezpiecznego.

W  sytuacjach wylaczenia awaryjnego przez sluzby energetyczne Ilub przez
prowadzacego akcje gasnicza, nastgpuje odlgczenie inwertera i wylgczenie generowanego
napi¢cia DC.

UWAGA! Napiecie DC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od moduléw PV do
inwertera bedzie utrzymywane.

3.11 Oznakowanie

Dla bezpieczenstwa os6b, zaleca si¢, aby budynek w ktérym znajduje si¢ instalacja
fotowoltaiczna posiadal oznakowanie zgodne z normg: PN-HD 60364-7-712:2016 w
nastepujacych miejscach:

* wrozdzielni gtéwnej budynku

* obok gtéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gléwnej)

* obok gtéwnego wylacznika

* w rozdzielnicy, w ktdérej przylaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji
elektrycznej budynku

Etykieta wskazujaca na obecnos¢ instalacji fotowoltaicznej w budynku
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W kazdym punkcie dostepu do czesci pod napigciem po stronie DC (np. rozdzielnice z
zabezpieczeniem przepi¢gciowym) nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty ostrzezenie, ze czgsci te
mogg by¢ nadal zasilane:

*  po wylaczeniu falownika,
*  po wylaczeniu napigcia AC w budynku (np. roztgcznikiem gtéwnym),
* po ustawieniu rozigcznika DC w falowniku w pozyc;ji ,,0”.

PV DC UWAGA! Napiecie po stronie DC wystepuije:
- po wytaczeniu zasilania w budynku!
- po wyfaczeniu falownika!
- po ustawieniu roztgcznika DC w pozycje ,, 0!

Etykieta wskazujaca na stala obecnos¢ napiecia DC

Na falownikach nalezy umiesci¢ ostrzezenie, ze wszelkie prace serwisowe mozna
prowadzi¢ dopiero po odtgczeniu separujgcym falownika zaréwno od strony DC, jak 1 AC.

3.12 Zabezpieczenia przy podlaczaniu do sieci
3.12.1 Zabezpieczenie przed praca wyspowa

Inwertery pracuja w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadaja one funkcji regulacji
czestotliwoscei, dzigki ktérej mozna dopasowa¢ wydatkowang moc do zapotrzebowania,
dlatego tez praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystgpienia pracy wyspowej
przekaznik zabezpieczenia czgstotliwosci wyltaczy je.

Po wylaczeniu uktady inwerteréw powracaja do normalnego stanu po zaniku zasilania.
System czeka na powrdt napiecia sieci do okreslonego zakresu przed prébg ponownej
synchronizacji. W razie wystgpienia pojedynczej wyspy odigczenie skutkowatoby catkowitym
zanikiem mocy, a ponowna synchronizacja nie nastgpitaby do czasu przywrdcenia
przyltaczenia do sieci.

3.12.2 Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwertery dostosowuja si¢ samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystgpujacej w
sieci. Inwertery synchronizujg si¢ z siecig sprawdzajac krétkimi impulsami prébnymi faze, a
nastepnie ustawig kat fazowy mocy tak, aby dopasowac¢ go do zasilania.

3.13 Pomiary

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej Wykonawca zobowigzany jest
przeprowadzi¢ testy koncowe okreslone w normie PN-EN 62446-1:2016 oraz uruchomienie
probne instalacji.

W ramach przeprowadzonych testéw oraz kontroli instalacji nalezy wykona¢ w szczegdlnosci
wymienione ponizej czynnosci:

1. kontrola systemu DC;

2. kontrola ochrony przeciwprzepi¢ciowej i porazeniem elektrycznym,;

3. kontrola strony AC;

4. kontrola oznakowania i identyfikacji;
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o N

9.

testy ciggloSci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych przewodéw
kompensacyjnych;

test polaryzacji;

pomiar napi¢cia obwodu otwartego;

pomiar pradu;

testy funkcjonalnosci;

10. testy rezystancji izolacji;
11. ochrona przeciwporazeniowa.

1.

Oraz dodatkowo pomiary zalecane przez norm¢ PN-EN 62446-1:2016-08 t.j.:
badanie kamera termowizyjna.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajace

odpowiednie przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - SEP (lub
rOwnowazne). Z testow i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ stosowny protokot.

3.14

Uwagi koncowe

Catos¢ prac nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.
Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Stosowaé si¢ do przepisow BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb
uprawnionych.

Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujacymi i
zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

Prace wykonywac¢ pod nadzorem os6b uprawnionych.

Wszelkie odstepstwa od projektu zglasza¢ Inwestorowi, a uzgodnione zmiany
wprowadza¢ wpisem do dokumentacji technicznej 1 dziennika budowy.

W trakcie wykonywania instalacji wykonywa¢ na biezaco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegbétowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do protokotu
pomiarowego.

Wykonawca w trakcie rob6t powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac¢ projekt powykonawczy, do
ktoérego powinny zosta¢ dotaczone protokoty pomiaréw

Prace wykonawcze skoordynowac z pozostatymi branzami.

Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnosci w szczegdtowej specyfikacji
technicznej wykonania robot.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robdt, powinny posiadaé
znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jako$ci
u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.

Przy sporzadzeniu wyceny przez Wykonawce nalezy rozpatrywa¢ w catosci — opis +
cze$¢ graficzna + zestawienia i przedmiar robot .

Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢
materiaty dodatkowe nie ujete w ktérejkolwiek czesci opracowania projektowego lub
kosztorysowego, ale wynikajace z technologii i logiki budowania instalacji
elektrycznych.

W przypadku stwierdzenia nieScistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych w
opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystgpi¢ do
inwestora o wyjasnienie lub uzupetnienie.
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* Podane w koncepcji wartosci uzyskanych mocy oraz zyskéw energetycznych sg
wartosciami szacunkowi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang. ,,standard
test conditions™).

*  Wartosci te, uzyskuje si¢ w warunkach laboratoryjnych, natomiast w warunkach
rzeczywistych moga si¢ one nieznacznie r6zni¢. Wynika to z fakt, iz w warunkach
klimatycznych Polski wystepuje duze zréznicowanie nat¢zenia promieniowania
stonecznego w zaleznosci od pory roku.

* W opracowaniu podano rozwigzania 1 wymagania zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

» Zamawiajacy dopuszcza stosowanie innych rownowaznych rozwigzah projektowych,
urzadzen, materiatow spetniajacych co najmniej parametry podane w opracowaniu pod
warunkiem

Wszystkie urzadzenia skladowe instalacji fotowoltaicznej musza posiada¢ deklaracje
zgodno$ci z obowigzujagcymi normami oraz dokumenty potwierdzajace parametry
oferowanych urzadzen, wykonane wg obowiazujacych norm. Wszystkie materiaty do
wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom technicznym
wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm i
aprobat technicznych.

Catos¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego celu uprawnia. Prace powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentoéw
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i1 urzadzenia winny posiada¢ wymagane
certyfikaty i dopuszczenia.

3.15 Zalecenia dotyczace zmniejszenia ryzyka powstania pozaru

Aby jeszcze bardziej zwiekszy¢ bezpieczenstwo systemu PV i zmniejszy¢ ryzyko
pozaru, zaleca sig:

e Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej: w szczegdélnosci IEC 62446-2:
»dystemy fotowoltaiczne — Wymagania dotyczace testowania, dokumentacji i
konserwacji — Czgs¢ 2: Systemy podiaczone do sieci — Konserwacja systeméw PV”
daje dobre wskazéwki dotyczace takiej okresowej konserwacji .

e (Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC: przed uruchomieniem
falownik sprawdza stan izolacji po stronie DC. Jesli zostanie wykryty btad, falownik
nie uruchomi si¢ i powiadomi, ze nastgpita usterka. Monitorowanie to jest rowniez
wykonywane podczas pracy instalacji. Jesli podczas pracy wykryta zostanie
nieprawidlowos¢, falownik wytaczy sie i wyswietli kod biedu.

e Monitorowanie systemu fotowoltaicznego: wilasciciel systemu fotowoltaicznego,
powinien monitorowa¢ swodj system PV tak, aby caly czas mie¢ podglad na swdj
produkt. System monitorowania zapewnia przeglad dzialania systemu i ostrzega
uzytkownika, jesli wystgpuje jakas nieprawidtowos¢. Zmniejszenie mocy niezaleznie
od warunkéw pogodowych moze by¢ oznaka usterki w systemie, ktéra moze
doprowadzi¢ do pozaru.

3.16 Obliczenia

Przewody 1 zabezpieczenia dobrano zgodnie z wytycznymi normy PN-ICE 60364-4-43 i
PN-ICE 60364-5-53 dla obcigzen stalych i przeciazen.

Zabezpieczenia 1 przekroje zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu zwarciowego w
kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystapi niebezpieczenstwo uszkodzen
cieplnych 1 mechanicznych w przewodach 1 potaczeniach.
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Zatozenia do projektu:
2. Parametry znamionowe modutu fotowoltaicznego
Moc P =395 W
Napiecie U =45,03 V
Prad 1=10,32 A
2. Powierzchnia modutu okoto 2,0 m2
3. llo$¢ modutéw 30 szt
4. Powierzchnia zabudowy okoto 60 m2
5. Bateria paneli skierowana na potudnie
6. Kat nachylenia paneli 20°
7. Inwerter
a) moc znamionowa 12500 W
b) prad znamionowy 18,0A
¢) napigcie znamionowe wyjsciowe AC 230/400 V
d) sprawnos¢ 98,2%

Wyznaczenie przekroju przewodow po stronie DC

dane wejsciowe:

P —moc w [W];

1 — sumaryczna dtugo$¢ przewodéw w [m];
v — konduktywnos$¢ 56[m/QQ mm?2];

AP — straty mocy w [W]

AP =12t = 1032220 ~ 62w
T ysT 7" 56x6

Spadek mocy wynosi 0,006 zatem jest mniejszy od 1%
Na podstawie normy PN-ICE 60364-523:2001 stwierdza si¢ ze nalezy dobra¢ po stronie DC
przewody o przekroju min. 6mm?2

Wyznaczenie przekroju przewodow po stronie AC od PV-AC

dane wejsciowe:

przewdd typu N2XH-J 5x16 mm?2

temperatura zyty do 70 C przy temp. Otoczenia 30 C
Pn — moc falownikéw 2x15000 W

1 — sumaryczna dtugo$¢ przewodéw 30m

v — konduktywnos¢ 56 [m/QQ mm?2];

dtugos¢ kabla >20m

maksymalny prad wyjsciowy 2 x 21,7A
dopuszczalny spadek napigcia Aun = 1%

typ zabezpieczenia obwodu 50A

_100*Pi*l_100*30000*30
o V*S*UI%I N 56 x 16 * 4002

~ 0,77%

Aun = 0,61% warunek spetniony

Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu rozdzielni PV-AC
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Moc znamionowa falownikéw 12,5kV Prad obcigzenia: 18A (max. Prad wyjsciowy z
falownika) Jako potaczenie pomiedzy falownikiem rozdzielnia AC dobrano kable typu
N2XH-J 5x10 mm2 o obcigzalnosci pradowej S7A.

Jako zabezpieczenie zwarciowe kabla w rozdzielni AC dobrano roztacznik
bezpiecznikowy — 40A.
IB(12,5kW) =18 A
IN =40A
NP.=57A
IB(12,5kW) = 18 A < IN=40A < NP. =57 A — warunek [1] spetniony
12=1,6x 18A=28,8A <1,45x 57 A= 82,8 A — warunek [2] spelniony

Sprawdzenie ogranicznikéw przepieé po stronie DC

Unmpp<Uocstc<U pemax

1,2vocstc<Ucpy
720,8<U Dcmax

gdzie:

Ucpv — maksymalne napigcie trwatej pracy urzadzen ograniczajacych przepigcia,
Uocstc — maksymalne napigcie tancucha modutéw fotowoltaicznych w warunkach STC
obwodu otwartego,

Upcemax — maksymalna warto$¢ napigcia po stronie DC,

Uwmpp — maksymalne napigcie jakie moze osiggna¢ tancuch modutéw.

Zabezpieczenie dobrano poprawnie Ucpy = 1000V
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4. Instalacja audio-wideo

4.1 Opis systemu

Prezentacja obrazu w Sali audiowizualnej 1 muzeum realizowane bedzie przez laserowy
projektor LX-MUS500Z zapewniajacy jasno$¢ 5000 lumendéw i macierzystg rozdzielczos¢
WUXGA, wyposazony w zrédlo swiatta pracujace przez 20 000 godz. Nowoczesny laserowy
projektor instalacyjny LX-MUS500Z stanowi idealne rozwigzanie w zakresie najwyzszej
jakosci obrazu zainstalowany na uchwycie sufitowym OW1000, obraz wyswietlany bedzie na
elektrycznym ekranie projekcyjnym ADEO Alumid pow. Rob. 4500x2813mm. Do projektora
nalezy dociaggna¢ okablowanie od stojaka AV typu skregtka kat. 6A x 3 szt. oraz zasilanie
230V z rozdzielni elektryczne;j.

Projektor zainstalowany bedzie na dedykowanym uchwycie sufitowym.

Sygnaty AV do systemu bedg trafiaty za posrednictwem przytaczy sygnatlowych PAV1,
PAV2 wyposazonych wg potrzeb w nadajnik Aten VE8950T-AT-G [4K HDMI over IP
Transmitter] i za posrednictwem okablowania skretkowego sygnal w postaci cyfrowej bedzie
trafia¢ do switcha systemowego umieszczonego w szafie AV stojak rack 19”. Transmisja
cyfrowego sygnatu video do projektora rowniez bedzie odbywaé si¢ z wykorzystaniem
okablowania skretkowego i odbiornika Aten VE§950R-AT-G [4K HDMI over IP Receiver].

Sterowanie urzgdzaniami w pomieszczeniach (ekran, projektor, os$wietlenie,
naglos$nienie) przetaczanie sygnatéw realizowane bedzie poprzez klawiatury systemowe 8-
przyciskowa VK108US-AT p/t zainstalowane po lewej stronie ekranu na wys. Ok 130cm od
poziomu podiogi. Klawiatury wymagaja przygotowania puszki p/t typu 2-gang EU-type
(podwéjna typu EU gleboka) Docelowa lokalizacje uzgodni¢ na etapie wykonawczym a
wymiary sprawdzi¢ w naturze.

Jednostka centralng systemu sterowania jest ATEN VK2100K2-AT-G. Jednostka ta
taczy si¢ ze wszystkimi klawiaturami sterujagcym i modutami wykonawczymi poprzez switch
systemowy i dedykowang infrastrukture LAN.

4.2 Naglosnienie

Nagtosnienie Sali realizowane bgdzie przez 4 zestawy glo$nikowe Apart-Audio Mask
12-BL [2-drozny peilno pasmowy zespdt glosnikowy z 127 wooferem — 1.4” obracanym
tweeterem w tubie, montaz wertykalny i horyzontalny, w obudowie z lakierowanej sklejki,
350W RMS/8Q 48Hz-22kHz, 1P 40]. Zestawy gtosnikowe wspdipracuja ze wzmacniaczami
mocy Apart-Audio REVAMP2300 — 2 szt. [2-kanalowy wzmacniacz mocy 2x300W @4Q)]
oraz procesorem audio DSP BIAMP Tesira FORTE AVB Al [Procesor audio DSP 12 wejs¢, 8
wyjs¢] oraz BIAMP Tesira FORTE AVB VT4 [Procesor DSP 4 wejscia, 4 wyjscia]. Do
zarzadzania procesorami audio niezbedny jest router zarzadzany z licencja AVB do
sterowania BIAMP Netgear GS716TV3.

Do montazu zestawéw gto$nikowych nalezy wykorzysta¢ dedykowany uchwyt $cienny
Apart-Audio MASKPBRA-BL Uchwyt montazowy do zestawéw MASK12 (MASKI12T) do
montazu w podstawie. Umozliwiajacy montaz wertykalny, wyregulowanie kata i nachylenie
zestawu gltosnikowego wzgledem audytorium. Kolor uchwytu czarny

Aby uczyni¢ prace z system AV bardziej komfortowa osobie technicznej przewidziano
sterowanie bezprzewodowe. Osoba taka (technik) bedzie posiadata wigksza iloscig ustawien
dzwigku, obrazu na urzadzeniu przeno$nym. W tym celu przewiduje si¢ wykorzystanie tabletu
Ipad 10” z dedykowang aplikacja programowa. Sala zostanie wyposazone w Access Point
(WiFi) tak rozmieszczone by mozliwe byto sterowanie z tabletu w dowolnie jej cz¢sci. Sala
audytoryjna bedzie posiadata jednego Access Point na suficie w centralnej czesci Sali o
charakterystyce dookdlne;j.
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W pamigci jednostki centralnej w trakcie instalowania i programowania systemu
zapisane sg programy wykonawcze. Programy te, definiujgce funkcje poszczegdlnych okien i
przyciskéw panelu dotykowego steruja funkcjami poszczegdlnych urzadzen oraz wykonuja
MAKROPROGRAMY - sekwencje instrukcji uruchamianych po naci$ni¢ciu jednego
klawisza. — np. PROJEKCJA spowoduje rozwinigcie si¢ ekranu, zataczenie wideoprojektora,
ustawienie odpowiedniego zaciemnienia Sali, uruchomienie odtwarzacza DVD/BLU-RAY,
zatrzymanie innych zrédet i ustawienie wymaganego poziomu gtosnosci prezentacji
multimedialnych. Upro$ci to w znacznym stopniu obstuge i pozwoli skoncentrowaé si¢
prowadzacemu wytacznie na treSci merytorycznej, zamiast angazowaé go w techniczng
obstuge urzadzen.

Dodatkowo dla obstugi w salach dostepne beda mikrofony bezprzewodowe typu
handheld ATW-2120 oraz bezprzewodowy z nadajnikiem do paska i1 mikrofonem
krawatowym ATW-2110/AT831Cw.

Charakterystyka urzadzenia
System bezprzewodowy z nadajnikiem do reki Audio-Technica ATW-2120:
* UHF o zmiennej czgstotliwosci.
* funkcja automatycznego przeszukiwania czestotliwosci pozwala na odnalezienie
otwartego kanalu za jednym wcisnigeciem przycisku,
*  mozliwos¢ korzystania z 10 kanaléw uzytkownika. Kompatybilno$¢ systemu rézni si¢
w zaleznosci od kraju,
* system True Diversity wybiera najlepszy sygnat sposréd dwoch sekcji odbiornika,
minimalizujac zaniki sygnatu,
* bramka szuméw Tone Lock™ skutecznie eliminuje zakidcenia,
* wytrzymaly metalowy odbiornik zajmujacy potowe 1U w szafie rack z migkkimi
elementami sterowania oraz wyswietlaczem LCD zawierajacym wskazniki pozioméw
RFi AF,
* przelacznik znoszenia uziemienia pozwala wyeliminowa¢ buczenie powodowane
przez petle uziemienia pomigdzy systemem dzwickowym a odbiornikiem,
* mikrofon/nadajnik do reki ATW-T220 zawiera wktadke PRO 41 zapewniajaca
maksymalng eliminacj¢ sprzezen oraz wyrownany dzwiek.

Zestaw sktada si¢ z:
e ATW-T220 mikrofon/nadajnik do reki,
*  ATW-R2100 odbiornik
* Audio-Technica AT831Cw

4.3 Oswietlenie

Oswietlenie Sali realizowane bedzie poprzez oprawy os$wietleniowe sufitowe —
sterowanie wiacz/wylacz i ptynne §ciemnianie, oprawy o$wietleniowe muszg by¢ wyposazone
w magistrale DALI.  Sterowniki $cienne o$wietlenia beda znajdowac si¢ przy drzwiach
wejsciowych. W celu integracji systemu sterowania AV z magistrala DALI nalezy
zastosowa¢ Interfejs DALI RS232 PS/S Tridonic, dla o$wietlenie innego typu nalezy
zastosowaC sterownik odpowiadajacy typowi zainstalowanych opraw oswietleniowych z
elektronikg DALI.
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5. Instalacja monitoringu wideo CCTV
5.1 Opis ogélny elementéw systemu monitoringu wizyjnego

Monitoring video obejmuje teren najblizszego otoczenia na zewnatrz budynku Urzedu
Gminy ze wszystkich jego stron. Wewnatrz budynku, zapewnia obserwacj¢ wybranych
pomieszczen ogolnego przeznaczenia oraz ciggéw komunikacyjnych. Monitoring IP to
najnowsze rozwigzanie w telewizji przemystowej w petni oparte o technologie komputerowa
oraz przetworniki obrazu wysokiej jakosci. Zaproponowane w projekcie kamery pracuja z
rozdzielczo$cig Full HD lub wyzsza umozliwiajac wytworzenie obrazu o bardzo wysokiej
szczegotowosci. Transmisja sygnalu odbywa si¢ poprzez przewdd komputerowy UTP oraz
protokot internetowy TCP/IP. Zasilanie przesylane jest za pomoca tego samego kabla. Power
over Ethernet (PoE) jest technologig, ktéra integruje zasilanie w standardowej infrastrukturze
LAN. Takie rozwigzanie zdecydowanie utatwia instalacj¢, eliminujac potrzeb¢ montazu
dodatkowych przewodéw zasilajacych. Dzigki transmisji protokotem TCP/IP otrzymujemy
obraz wolny od zaklécen poniewaz nie maja na niego wplywu zewngtrze zrddla
elektromagnetyczne znajdujace si¢ blisko okablowania. Kamery wspieraja standard ONVIF
jako znormalizowany interfejs dla cyfrowych systemdéw obserwacji wizyjnej. Maja wbudowany
detektor ruchu oraz o$wietlacz podczerwieni IR, ktéry pozwala na oswietlenie w ciemnosci
dozorowanego obszaru. Wszystkie zainstalowane kamery oraz rejestrator cyfrowy podtaczony
bedzie do koncentratora okablowania (switcha) za pomoca kabla komputerowego. Zastosowany
przelacznik sieciowy petni w systemie dodatkowa funkcje centralnego zasilacza dla wszystkich
podiaczonych kamer. Archiwizacja przesylanego przez kamery obrazu odbywa si¢ w 32
kanatlowym cyfrowym rejestratorze video wyposazonym w 4 dyski twarde HDD o duzej
pojemnos$ci. W projekcie przewidziano instalacj¢ jednego monitora 24 stuzacego do celéw
serwisowych i kontrolnych systemu CCTV. Mozliwy bedzie lokalny szybki podglad obrazu ze
wszystkich zainstalowanych w obiekcie kamer (11 kamer zewngtrznych i 9 kamer
wewnetrznych) oraz konfiguracja rejestratora cyfrowego. System CCTV przygotowany bedzie
do zdalnej obstugi wszystkich jego elementéw z dowolnego miejsca, poprzez sie¢ TCP/IP
wewnetrzng lub zewnetrzng przy uzyciu standardowego komputera PC.

5.2 Okablowanie systemu CCTV

Okablowanie systemu CCTV do kamer wykona¢ przewodem UTP kat.5e w przestrzeni

ponad sufitami podwieszanymi mocujac kabel bezposrednio do podtoza sufitu (lub Sciany) za
pomoca uchwytéw opaskowych szybkiego montazu np. typu USMO-6-16 (kable nalezy
grupowac). W miejscach gdzie dostgpne beda koryta kablowe (trasy kablowe) nalezy je
wykorzysta¢ zachowujac normatywne odleglosci od instalacji elektrycznych. Przejscie
przewodow przez strop lub w szachtach teletechnicznych wykona¢ w rurach typu gigtkiego.
Doprowadzenie okablowania do punktu dystrybucji w pomieszczeniu technicznym 119 nalezy
wykonac¢ pod tynk lub w korytach kablowych PCV.
Kazdy z przewodéw zakonczy¢ od strony kamer IP zilagczem RJ45 z ostong wtyku
modularnego wedtug standardu EIA/TIA T568B. Potaczenia nalezy ukry¢ w dedykowanych
do kamer puszkach montazowych (lub w przestrzeni "nad sufitem"- kamery koputowe). W
punkcie dystrybucji kable prowadzace od kamer nalezy zakonczy¢ na 24 portowym
patchpanelu wyposazonym w ztacza szczelinowe typu Krone.

53 Zasilanie systemu CCTV

Technologia Power over Ethernet pozwala na zasilanie wszystkich zainstalowanych
kamer bezposrednio z portéw danych przelacznika sieciowego (switcha), do ktérego kamery
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zostang podtaczone jako urzadzenia sieciowe. Wiele dostepnych na rynku przetacznikéw
sieciowych obstuguje standard PoE. Zasilanie urzadzen bezposrednio z sieci IP za pomoca
funkcji PoE zostalo znormalizowane przez standard IEEE 802.3af oraz IEEE 802.3at.
Technologia PoE nie zmniejsza zasiggu i jakosci transmisji danych, chociaz zasilanie i przesyt
danych sg realizowane za posrednictwem tego samego przewodu.

Power over Ethernet 802.3af zapewnia zasilanie do 15,4W po stronie przetacznika

sieciowego, co w przypadku kamer przeklada si¢ na maksymalny pobér rzedu 12,9W.
Standard 802.3at zapewnia zasilanie do 30,0W po stronie przetacznika sieciowego, co
pozwala na maksymalny pob6r mocy przez urzadzenie rzgdu 25,5W. Taki sposéb zasilania w
petni zaspokaja wymagania w tym zakresie dla zastosowanych w projekcie kamer.
Zasilanie przetacznika sieciowego wraz z przylagczonymi kamerami oraz rejestratorem
cyfrowym nalezy wiaczy¢ w obwdd zasilania rezerwowego aby zabezpieczy¢ system CCTV
przed naglymi przerwami zasilania z sieci energetycznej 230V. Niekontrolowany lub
krotkotrwaty zanik napigcia zasilajacego moze spowodowac uszkodzenie urzadzen CCTV 1
utrat¢ danych archiwizowanych na dyskach HDD. W projekcie przewidziano zastosowanie
zasilacza awaryjnego zasilania UPS o mocy maksymalnej 1500VA (900W) typu
PowerWalkerVI1500R1U. Maksymalne obcigzenie pracujacych urzadzen wynoszace 194 W
zapewni poprawng prace systemu z zasilania awaryjnego przez okoto 20-25 minut.

54 Kamery systemu CCTV

W projekcie przewidziano zastosowanie dwoch typow kamer IP w r6znych obudowach, o
ré6znych obiektywach i zastosowanych uktadach poprawiajacych jako$¢ obrazu. Teren
zewnetrzny wokot budynku bedzie monitorowany za pomoca najnowszej generacji kamer
tubowych typu (bullet) typu: DH-IPC-HFW5541T-ASE-0360B. Kamer¢ umieszczono w
metalowej, szczelnej obudowie P67 o wytrzymatosci na energi¢ uderzenia IK10. Wysoka
warto$¢ IK moze uchroni¢ od ewentualnej koniecznosci wymiany kamery z powodu préby jej
zniszczenia. Poziom IK10 opisuje najwyzsza odpornos¢ na energi¢ uderzenia wynoszaca 20 J.
Kamera IPC-HFW5541T-ASE zostata wyposazona w przetwornik obrazu 1/2.7" SMP
Progressive Scan CMOS, ktéry umozliwia przechwytywanie nagran wideo w rozdzielczosci
SMpx. Kamera wystgpuje ze stalo ogniskowym obiektywem 2,8 lub 3,6 mm. Zaleca si¢
zastosowanie modelu z obiektywem 3,6 mm., ktéry zapewni optymalny kat obserwacji 85 st.
W urzadzeniu zastosowano technologi¢ Starlight, ktéra przeznaczona jest do zastosowan w
trudnych warunkach i nawet przy minimalnym o$wietleniu jest w stanie zapewni¢ kolorowy
obraz dobrej jakosci. Liczne dostgpne funkcje korekty, w tym WDR 120dB, 3DNR,
zapewniaja znakomitg jako$¢ obrazu. Nowoczesny uklad kompresji H.265+ sprawia, ze
przesytany przez kamerg sygnal zajmuje mniej miejsca na no$niku zapisu co przeklada si¢ na
skuteczng ochrong¢ oraz dluzszy czas przechowywania danych. Wbudowany o$wietlacz
podczerwieni o zasiggu 80m gwarantuje prowadzenie calodobowego monitoringu z
zachowaniem szczegdllnosci i1 czytelnosci uzyskiwanych nagran. Dodatkowo technologia
sztucznej inteligencji Al z funkcjg ochrony perymetrycznej, detekcji twarzy oraz zliczania
0sOb zwigksza poziom bezpieczenstwa 1 gwarantuje wykrycie wszystkich niepozadanych
zachowan. Kamery zewnetrzne zainstalowa¢ na wysokosci ok.3,5 — 4m. montujac je do $ciany
na dedykowanej puszce przytaczeniowej typu: DH-PFA135 (lub PFA130). Wewnatrz puszki
ukry¢ potaczeniu z kablem instalacyjnym UTP i zabezpieczy¢ ztacze przed wnikaniem
wilgoci. Kamera zasilana jest poprzez PoE (Pover over Ethernet) IEEE 802.3af 1 pobiera moc
okoto 9,5W.

Wewnatrz budynku monitorowane begda giéwne ciggi komunikacyjne za pomocg kamer
koputowych. Zastosowano kamerg z serii ,,Dome” ktérg umieszczono w niewielkiej obudowie
z ochrong IP67 oraz IK10, z wbudowanym przetwornikiem 1/2.7" o rozdzielczosci SMpx
(2592x1944). Kamera IPC-HDBW3541F-AS-M-0280B posiada obiektyw statlo ogniskowy
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2.8mm. co zapewnia kgt widzenia na poziomie 98 st. W zwigzku z tym wymagany jest bardzo
staranny montaz aby uzyska¢ optymalne pole obserwacji. Na etapie wykonawstwa trzeba
przeprowadzi¢ weryfikacj¢ miejsca montazu kamer z uwzglednieniem elementéw wystroju,
ktére moglyby ograniczy¢ pole widzenia. Kamera wspiera kodowanie H.265+ oraz
technologie ulepszania obrazu - WDR (cyfrowy szeroki zakres dynamiki) balansujacy
oswietlenie na scenie oraz funkcja 3DNR (redukcja szumu) stanowig idealne potaczenie co w
rezultacie skutkuje obrazem wysokiej jako$ci nawet najmniejszych szczegétow. Dzieki
technologii Starlight kamera cechuje si¢ wysoka czutoscig w nocy. Umozliwia to rejestracj¢
obrazu w kolorze nawet przy bardzo stabych warunkach o§wietleniowych. Kamera posiada
wbudowany promiennik podczerwieni z 8 diodami SMART IR dzigki czemu pokazuje obraz
nawet w catkowitej ciemnos$ci. Funkcje takie jak: BLC, HLC, WDR, AWB, AGC, DNR, ROI
pozwalaja uzyskac jeszcze lepszy obraz z kamery. Urzadzenie ma wbudowany mikrofon.
Zaleca si¢ montaz kamer bezposrednio do kasetonéw sufitu podwieszanego a potgczenie z
kablem instalacyjnym UTP nalezy ukry¢ w przestrzeni nad sufitowej. Kamera zasilana jest
poprzez PoE (Pover over Ethernet) IEEE 802.3af i pobiera moc okoto 5,7W.

5.5 Rejestrator cyfrowy IP

W projekcie zastosowano cyfrowy rejestrator obrazu nowej generacji, zaprojektowany z

mysla o realizacji rozbudowanych systeméw monitoringu wizyjnego w rozdzielczosci Ultra
HD. Rejestrator sieciowy typu DHI-NVR5432-4KS2 przeznaczony jest do wydajnego
monitoringu IP opartego o kamery IP 1 umozliwia podiaczenie do 32 kamer. Wysoki bitrate
wejsciowy 320Mb/s pozwala na skuteczng wspétprace z kamerami o wysokiej rozdzielczoSci.
Obraz rejestrowany przez urzadzenie moze by¢ archiwizowany na czterech dyskach twardych
o lacznej pojemnosci do 40TB. Zaawansowana technologia kompresji H.265+ umozliwia
dodatkowg redukcj¢ zapotrzebowania na pasmo i przestrzen dyskowa do 70%. Ponadto
rozbudowane funkcje zarzadzania obrazem i jego analizg zapewniaja dostgp do wysokiej
jakosci funkcji. Rejestrator umozliwia réwniez zarzadzanie funkcjami kamer wyposazonych w
inteligentng analityke obrazu. Menu urzadzenia oparte zostalo na systemie operacyjnym
Linux. Wykorzystanie takiego rozwigzania pozwala na stworzenie funkcjonalnego menu za
pomoca, ktérego instalator i uzytkownik koncowy moze uksztattowacé system monitoringu w
obiekcie do wtasnych potrzeb. Rejestrator wyposazony jest w 2 porty HDMI, 2 porty VGA,
wejscia / wyjscia alarmowe, port RS485, port RS232, port eSata, oraz 3 porty USB. W
projekcie przewidziano zastosowano 4 dyskow twardych HDD SATA o pojemnosci 6TB
kazdy. Uzyte dyski Western Digital Purple 6TB SATAIIl zostaly zaprojektowane do
stosowania w systemach monitoringu video dziatajacych w trybie 24x7. Pobér mocy dysku w
stanie uspienia to okoto 0.5 W, w trakcie pracy 5,3 W.
W przyblizeniu mozna okresli¢ wielkos¢ przestrzeni dyskowej, jaka niezbedna bedzie do
prawidtowej obstugi i archiwizacji nagran z kamer monitoringu. Przyjmujac szereg danych
parametréw archiwizacji mozna obliczy¢ konieczng pojemnos¢ dysku HDD dla zapisu tresci
video.

Dla kamer zewnetrznych i wewnetrznych: - 28TB (H.265) lub 14TB (H.265+)

liczba kamer - 20

rozdzielczos¢ pojedynczej kamery - 5 Megapixel (2592 x 194)

jakos¢ zapisu - S$rednia

metoda kompresji danych - kodek H.265/H.256+

ilos¢ klatek na sekunde z kazdej kamery - 15

UWAGA: 10 klatek/sekunde ( FPS) sprawia juz wrazenie ptynnego ruchu

sposéb zapisu - zapis ciagly-12h / detekcja ruchu-12h

[los¢ godzin zapisu na dobg - 24h

Wymagany czas archiwizacji - 30 dni
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Po analizie powyzszych danych przyjeto zalozenie, ze konieczna dla zapisu 30 dniowego
bedzie powierzchnia dyskowa w zakresie od ok.14 TB do 28 TB w zaleznos$ci od przyjetych
parametrow zapisu. Zastosowanie 4 dyskéw HDD o facznej pojemnosci 24TB zapewni
mozliwos¢ optymalnego ustawienia parametrow archiwizacji. W celu wydluzenia czasu
archiwizacji nalezy zmniejszy¢ ilos¢ zapisu klatek na sekunde do 10 fps i1 zastosowac
archiwizacj¢ z detekcjg ruchu 24h lub zminieszy¢ rozdzielczo$¢ pojedynczej kamery do 4
Mpx.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wyliczona wartos¢ jest wartoscig przyblizong i moze réznié¢
si¢ od rzeczywistej w konkretnym zastosowaniu.

Rejestrator posiada 2 niezalezne interfejsy sieciowe (2x RJ45 10/100/1000Mbps) co
umozliwia jego prace w 2 niezaleznych sieciach. Urzadzenie mozna obstugiwa¢ na wiele
sposobow: telefon, tablet, komputer, mysz komputerowa, przedni panel rejestratora. W
projekcie przewidziano obstuge lokalng rejestratoréw za pomoca myszy komputerowej i
zdalng poprzez sie¢ TCP/IP.

5.6 Przelacznik sieciowy.

Wszystkie zainstalowane w obiekcie kamery CCTV IP zostang podtaczone do
przetacznika sieciowego umieszczonego w gtdwnym punkcie dystrybucji - pomieszczenie
techniczne (119). Zastosowany w projekcie przetacznik sieciowy to TL-SL1226P,
niezarzadzalny przetacznik wyposazony w 24 porty RJ45 10/100 Mb/s PoE+, 2 gigabitowe
porty RJ45 i 2 gigabitowe sloty Combo SFP. Urzadzenie posiada duzy catkowity budzet
zasilania PoE - 250W dla wszystkich portéw PoE (max. 30W na jeden port). Maksymalny
zasigg transmisji danych i zasilania wynosi 250 metréw (w trybie Extend). Przetacznik
korzystajac z trybu Priority gwarantuje wysoki priorytet dla portéw 1-8, aby utrzymac
wysokg jakos$¢ dzialania systemOw podatnych na zaktdcenia, takich jak np. wideomonitoring.
Tryb Isolation umozliwia oddzielenie jednym kliknigciem ruchu generowanego przez klienta
dla zwigkszenia jego ochrony i wydajnosci. TL-SL1226P zapewnia podtaczanie typu plug and
play, bez potrzeby konfiguracji i skomplikowanej instalacji. Przetacznik petni funkcje
centralnego zasilacza wszystkich zainstalowanych kamer.

5.7 Monitor

W projekcie przewidziano instalacje jednego monitora do kontrolnego podgladu
materiatu video z wszystkich zainstalowanych kamer. Zastosowano monitor 24” liyama
XU2493HS-B1 wyposazony w matryce IPS stworzong z mysla o wyzszym nasyceniu barw i
szerszych katach widzenia. Kat widzenia w pionie i poziomie wynosi 178 stopni. Monitor
wyposazono w funkcje ACR, ktéra ustawia ekran i inne parametry w momencie zmiany
obrazu np. na ciemny. Gdy znéw patrzysz na co$ jasnego, wszystko wraca do poprzednich
parametréw. Monitor podigczony bedzie do rejestratora cyfrowego za pomocg kabla HDML.
W celu ,,0szczedzania miejsca” zaplanowano montaz monitora na $cianie z wykorzystaniem
uchwytu VESA.

5.8 Montaz elementéow CCTV

W  pomieszczeniu technicznym (pok.119) nalezy zamontowa¢ na S$cianie szafe
teleinformatyczng typu Rack 19" 15U 600x600, wiszaca, z szyba, jednosekcyjng (np. Base
Link BL-SRW1915660SM-1S). Drzwi przednie szafy wyposazone sg w zamek, szyba
wykonana z wysokiej jakosci szkla hartowanego o zwigkszonej odpornosci na napr¢zenia
mechaniczne 1 zmiany temperatury. Ostony boczne posiadaja zatrzaski ulatwiajgce ich
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demontaz. W dachu znajduje si¢ otwér wentylacyjny do montazu wentylatora (do nabycia
oddzielnie). Elementy szafy s3 malowane proszkowo na kolor szary. Szaf¢ wyposazy¢ w
listwe zasilajaca rack 19", 6 gniazd, 1U, wtyk UPS Cl4, oraz organizator kabli 1U (5
uchwytéw) do uporzadkowania i umocowania okablowania utozonego poziomo pomig¢dzy
patchpanelem i switchem 24P. Okablowanie z kamer IP doprowadzi¢ do szafy w zamknigtych
korytach kablowych PCV. Zamontowa¢ w szafie urzadzenia systemu CCTV i1 wykonac
wymagane potaczenia zgodnie ze schematem blokowym.

5.9 Bilans pradowy w systemie CCTV

Zestawienie mocy pobieranej przez urzadzenia systemu CCTV zasilane z UPS.

ELEMENT TEDNOSTK | RAZVT | ELEMENTOW | UWACE
Kamera IP, POE zewn. |IPC-HFW5541T-ASE 9,5 104.,5 11 IR wigcz.
Kamera IP, POE wewn. | IPC-HDBW3541F-AS-M 5,3 47,7 9 IR wiacz.
Switch POE TL-SL1226P 18,3 18,3 1 bez POE
Rejestrator Cyfrowy DHI-NVR5432-4KS2 16,7 16,7 1 32 kan.
HDD Western Digital | 6TB 3.5" WD60PURZ 5.3 +3x0,4 6.5 4 ;gggjfgz‘;j
UPS - Power Walker VI 1500R1U 1

RAZEM - 193,7W -

W projekcie systemu CCTV zastosowano podtrzymanie pracy urzadzen tj. kamer IP,
przetacznika sieciowego 1 rejestratora cyfrowego aby zabezpieczy¢ system przed zanikami
zasilania 230V 1 zapewni¢ ciagto$¢ rejestracji materiatu video. Zastosowano zasilacz
awaryjnego zasilania UPS o mocy maksymalnej 1500VA (900W) typu PowerWalker
VII500R1U. Dla matych systeméw UPS warto§¢ znamionowa w watach stanowi W
przyblizeniu 60% wartosci wyrazonej w VA, co jest typowym wspdétczynnikiem mocy dla
popularnych obcigzen komputerowych. Mozna przyja¢, ze warto$¢ mocy zasilacza UPS w
watach stanowi 60% podanej wartosci w VA. Maksymalne obcigzenie pracujacych urzadzen
wynoszace 194 W zapewni poprawng prace systemu z zasilania awaryjnego przez okoto
20 - 25 minut.

5.10 Zestawienie materialow w sieci CCTV

LP. Element systemu Typ s!?/fnéb
Kamery
1. | Kamera koputowa IP (wewnetrzna) IPC-HFW5541T-ASE-0360B 11
2. | Kamera koputowa IP (wewnetrzna) IPC-HDBW3541F-AS-M-0280B |9
3. | Adapter montazowy do kamer tubowych - zewnetrznych | PFA 130-E 11
4. | Kabel UTP kategorii 5e, skretka wewnetrzna UTP kat.5e 4x2x24AWG 600
5. | Wiyk modularny RJ-45 8PIN, RJ-45 , kat.5 20
6. | Ostona wtyku modularnego RJ-45 [1 szt.] Ostona (np. kolor niebieski) 20
7. | Rura karbowana RKGL 20/14,9 szara 320N (50m) RKGL 20/14,9 szara 320N 50
8. | Rura karbowana RKGL 32/25 szara 320N (25m) RKGL 32/25 szara 320N 25
9. | Uchwyt paskowy UP-30 UP-30 100
10. \?Vizsaggctglemformatyczna RACK 19 cali 15U 600x600 15U 600x600 1
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11. | Patch Panel 1U UTP cat. 5e 24 porty + taca na kable RP-U24V5 24 porty Cat. 5e 1
12, S\gllfr?E 24 x RJ45 10/100 Mbps (24xPoE 802.3af/at)/ 2 TL-SL1226P 1
13. | Rejestrator cyfrowy IP 32 kanatowy 4K DHI-NVR5432-4KS2

14. | Dysk 6TB SATA Ill Western Digital Purple 6TB 3.5" WD60PURZ 4
15. | Patchcord 2x RJ45 0,5 m kat.5e niebieski Patchcord 0,5 m kat.5e 22
16. | Listwa zasilajgca rack 19", 6 gniazd, 1U, wtyk UPS Linkbasic CFI106-B-F-C14 1
17. | Panel porzadkujacy 19' 1U, 5 uchwytéw Panel porzadkujgcy 19' 1
18. | Panel zaslepiajacy do szafy Rack 19" 1U Panel zaslepiajgcy 1U 3
19. | UPS - PowerWalker VI 1500 R1U 900W PowerWalker VI 1500 R1U 1
20. | Kabel HDMI-HDMI v.1.4 - 2mb MCTV-702 2
21. | Monitor Full HD, matryca IPS 24" LED XU2493HS-B1 1
22. | Uchwyt scienny VESA Np. Maclean MC-503B 1
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6. Instalacja sytemu sygnalizacji alarmu i napadu
6.1 Opis ogolny systemu sygnalizacji wlamania

W zespole budynkéw Urzedu Gminy Dobre zaprojektowano rozproszony system
sygnalizacji wlamania i napadu z zastosowaniem ekspanderdw - rozszerzen linii dozorowych,
skomunikowanych magistralg systemowg z centralng jednostkg alarmowa. Instalacj¢ centrali
systemu SSWiN przewidziano w pomieszczeniu technicznym (nr 119). System zostat oparty na
centralce alarmowe;j Integra 64 PLUS firmy Satel. Podstawowa 16 liniowa konfiguracja centrali
zostala rozszerzona o 16 linii dozorowych przez zastosowanie 2 modutéw rozszerzen linii typu
INT-E i dodatkowo o 3 linie dozorowe dostgpne z klawiatur LCD, MKI1-MK3.Takie
rozwigzanie umozliwi uproszczenie instalacji systemu i ograniczenie ilosci okablowania.
Moduty rozszerzen linii dozorowych wraz z podiagczonymi czujkami sg zasilane z
dedykowanego zasilacza buforowego APS30 1 kontrolowane przez gtéwng jednostke systemu.
Centrala alarmowa z klawiaturami zasilana jest napigciem 12V z zasilacza centrali z
akumulatorem 18Ah/12V. Do obstlugi systtemu SWN zastosowano manipulatory z
wyswietlaczem ciektokrystalicznym typu INT-KLCD podiaczone do centrali za pomocg
magistrali komunikacyjnej. Instalacja manipulatoréw przewidziana zostata przy kazdym z
wejs¢ do budynku Urzedu. Dodatkowo pomieszczenia techniczne dostgpne z zewnatrz
zakwalifikowano jako dwie odrebne strefy obstugiwane niezaleznie. Tam zastosowano
klawiatury strefowe. Na etapie projektu system zostal wstepnie podzielony na cztery strefy.
Podtaczenie czujek do linii dozorowych oraz mozliwosci programowe centralki pozwola na
szybka zmiane¢ konfiguracji catego systemu SWiN i konfiguracje stref zgodnie z oczekiwaniami
Inwestora. Wykonanie jednoznacznego opisu elementéw dozorowych zastosowanych w
systemie umozliwi w trakcie eksploatacji na precyzyjne wskazanie miejsca naruszenia
chronionego obszaru i szybka reakcj¢ na zaistniale zdarzenie.

6.2  Montaz systemu SSWiN
6.2.1 Moduly rozszerzen systemu SSWiN (ekspandery)

Lokalizacj¢ moduléw rozszerzen systemu alarmowego przedstawiaja zalaczone rysunki
oraz schemat blokowy. W projekcie przewidziano rozbudowe¢ podstawowej konfiguracji
centrali o 16 linii dozorowych z 2 modutéw rozszerzen zainstalowanych w jednej lokalizacji.
Moduty typu INT-R (nr 1 i nr 2) zainstalowa¢ w przestrzeni ponad sufitem podwieszanym w
pomieszczeniu Hall (02 — parter) w taki sposéb aby mozliwy byt swobodny do nich dostep w
celach serwisowych. Moduty typu INT-R umiesci¢ w obudowie AWO453.

6.2.2 Manipulatory LCD

Do obstugi systemu alarmowego zbudowanego na bazie centrali INTEGRA 64 PLUS
zaprojektowano trzy manipulatory z wyswietlaczem cieklokrystalicznym typu INT-KLCD BL
(podswietlenie niebieskie). W trzech klawiaturach LCD zainstalowanych przy wejsciach do
budynku wykorzystano po jednym z wejs¢ rozszerzenia linii dozorowych, do ktérych
podiaczone zostaty czujki magnetyczne zainstalowane na drzwiach. Manipulator LCD
wyposazony jest w dwa programowalne wejscia przewodowe (Z1,72), ktére obstuguja
dowolnego typu czujki typu NO, NC. Manipulatory podiagczy¢ do szyny manipulatoréw
centrali alarmowej, do zaciskow DTM, CKM i COM. Manipulatory zamontowa¢ w sposéb
trwaty na wysokosci okoto 1,4-1,5 m. Okablowanie pionowe do manipulatoréw nalezy
prowadzi¢ podtynkowo. Miejsce montazu powinno umozliwia¢ tatwy i wygodny dostep
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uzytkownikom systemu. Zaleca si¢ montaz manipulatoréw w zamykanej na kluczyk
metalowe] obudowie typu AWO353. W godzinach pracy Urzedu manipulator ,,systemu
alarmowego” nie powinien by¢ widoczny i dostepny dla petentéw Urzedu.

W pomieszczeniach technicznych dostepnych z zewnatrz (025, 034) zainstalowane beda
manipulatory strefowe typu INT-SF-WSW. Klawiatura strefowa INT-SF pozwala sterowac
tylko jedng strefa systemu alarmowego. Nie posiada wyswietlacza LCD a podstawowe
informacje o stanie systemu sygnalizowane sg za pomocg 3 diod LED. Klawiatury strefowe
nalezy podiagczy¢ do szyny ekspanderéw centrali alarmowej z zaciskami CLK, DTA i COM.
Manipulatory zamontowa¢ w spos6b trwaty na wysokosci okoto 1,4-1,5 m. Miejsce montazu
powinno umozliwia¢ tatwy i wygodny dostgp uzytkownikom systemu. Zaleca si¢ aby
okablowanie pionowe do manipulatoréw doprowadzi¢ podtynkowo

6.2.3 Czujki alarmowe systemu SSWiN

Projekt przewiduje montaz czujek wykrywajacych ruch typu PIR oraz czujek otwarcia
typu magnetycznego CM do kontroli stanu drzwi objetych systemem alarmowym. Czujkami
ruchu zabezpieczone zostaly wszystkie pomieszczenia biurowe na parterze Urzedu, ciagi
komunikacyjne 1 wybrane pomieszczenia na pierwszym pigtrze. Rozmieszczenie czujek ma na
celu bezposrednig ochrong¢ wymienionych pomieszczen przed wtargnigciem intruza oraz
uniemozliwienie pozostania niepowotanych os6b wewnatrz budynku po jego zamknigciu. We
wszystkich chronionych pomieszczeniach oraz na ciggach komunikacyjnych nalezy
zamontowac¢ czujki pasywnej podczerwieni typu BOSCH BPR2-W12. Czujki zamontowa¢ we
wskazanych na rysunkach lokalizacjach montujac je do $Sciany za pomoca uchwytu B335-3,
ktéry umozliwi optymalne ustawienie czujki aby uzyska¢ wlasciwe monitorowanie strefy.
Opcjonalnie, w wybranych pomieszczeniach mozliwy jest montaz czujek na uchwytach
sufitowych typu: B338. Nalezy pamig¢ta¢ o zalecanych przez producenta wymaganiach
dotyczacych sposobu montazu czujki. Lokalizacje poszczegdlnych czujek przedstawiaja
zataczone rysunki. Punkty instalacji czujek nalezy uzna¢ za przyblizone. Na etapie
wykonawstwa trzeba przeprowadzi¢ weryfikacje miejsca montazu czujek z uwzglednieniem
rozmieszczenia mebli, zaluzji oraz innych elementdw wystroju pomieszczenia, ktére mogtyby
spowodowac ostabienie ich dziatania. Zaleca si¢ aby magnetyczne czujki kontaktronowe CM
01,02,03 zainstalowa¢ w drzwiach jako wewnetrzne czyli w taki sposob aby byty catkowicie
niewidoczne. W szczegdlnosci dotyczy to czujki CM 06 do pomieszczenia kasy. Optymalnym
rozwigzaniem jest instalacja czujek jako ,,wpuszczane” na przyktad typu MC340 lub SD-70T
lub czujki ,,nawierzchniowe” np. CTC102 lub VE045 (ukryte w profilach drzwi) w zaleznos$ci
od typu drzwi, mozliwosci montazu i sposobu doprowadzenia okablowania. Okablowanie w
miar¢ mozliwosci powinno by¢ doprowadzone w sposéb ,niewidoczny”, pod tynk i w
profilach drzwi 1 os$cieznic. Czujki CM04 1 CMOS5 zainstalowac jako nawierzchniowe typu
MC 440.

Linie dozorowe PIR skonfigurowa¢ na 2EOL z 2 rezystorami 1,1k (identyfikacja
sabotazu czujki). Sposéb podiaczenia czujek do centrali SSWiN przedstawiajg rysunki.
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6.2.4 Sygnalizatory akustyczne w systemie SSWiN

W systemie zaprojektowano zastosowanie 4 sygnalizatorOw do generowania alarmu
glosnego. Na zewnatrz, na $Scianie frontowej, przy wejsciach do budynku nalezy zamontowac
2 sygnalizatory zewnetrzne optyczno-akustyczne SOAO1 1 SOAO02 np. typu SP-4003 R,
wyposazone w super jasne diody LED. Wysoko$§¢ montazu wynosi ok. 4,5m od poziomu
podioza. Dokladne miejsce instalacji nalezy dopasowaé¢ do wystroju elewacji budynku. W
strefie dozorowej: cze$¢ biurowa zamontowa¢ sygnalizatory wewnetrzne-akustyczne, SA03
(parter hall 02) i SAO4 (I pigtro, komunikacja), typu SPW-100. Sygnalizatory zamontowac
bezposrednio pod powierzchnig sufitu lub na suficie, dopasowujac miejsce instalacji do
wystroju wnetrza pomieszczenia. Do podigczenia wszystkich sygnalizatoréw uzy¢ przewdd
YTKSY 3x2x0,5.

6.3 Zasilanie podstawowe systemu SSWIN

Projektowany system SSWiN w catosci zasilany jest centralnie z dwéch dedykowanych
zasilaczy. Zasilacza centrali z akumulatorem 18Ah i zasilacza dodatkowego APS-30 z
akumulatorem 20Ah. Do zasilaczy nalezy doprowadzi¢ napigcie 230V kablem typu YDY
3x1,5mm2 z lokalnej rozdzielni elektrycznej jako wydzielony, oznakowany obwod
zabezpieczony bezpiecznikiem nad-pragdowym typ S301 B6.

6.4  Zasilanie awaryjne systemu SSWiN

Jako zasilanie awaryjne wykorzystane beda akumulatory zelowe zainstalowane
odpowiednio, w centrali — 18Ah i w obudowie z zasilaczem buforowym APS-30 o pojemnosci
20 Ah. Przetaczenie na zasilanie awaryjne systemu SSWiN odbywac si¢ bedzie automatycznie
po zaniku zasilania podstawowego 230V. Bilans poboru pradu przez elementy systemu
SSWiN oraz zastosowane akumulatory gwarantuja niezaklécong prace na zasilaniu
awaryjnym przez okoto 48 godzin.

6.5 Okablowanie systemu SSWiN

Okablowanie systemu SSWiN nalezy prowadzi¢ w przestrzeniach nad sufitami
podwieszanymi mocujac pojedynczy kabel bezposrednio do podtoza sufitu (lub Sciany) za
pomocg uchwytéw opaskowych szybkiego montazu np. typu USMO-6. W miejscach gdzie
dostgpne beda koryta kablowe (trasy kablowe) nalezy je wykorzysta¢ zachowujac
normatywne odleglosci od instalacji elektrycznych. Doprowadzenie okablowania do czujek
nalezy wykonac pod tynk. PrzejScie przewodow przez strop lub w szachtach teletechnicznych
wykona¢ w rurach typu gietkiego. Doprowadzenie okablowania do centrali SSWiN w
serwerowni nalezy wykona¢ pod tynk lub w korytach kablowych PCV w zaleznosci od
mozliwosci technicznych i wystroju pomieszczenia.

Do okablowania nalezy wykorzysta¢ nast¢pujace rodzaje przewodow:
e YTKSY 2x2x0,5 - do podtaczenia czujek magnetycznych,
e YTKSY 3x2x0,5 - do podtaczenia czujek PIR, sygnalizatoréw akustycznych,
manipulatoréw LCD,
e YTKSY 3x2x0,8 - do podtagczenia magistrali moduléw rozszerzen INT-E.
e YDY 3x1,5 mm?2 - do zasilaczy buforowych12V modutéw centrali alarmowe;j.
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Spos6b podiaczenia magistrali systemowej od manipulatorow do centrali SWiN kablem
parowanym np. typu YTKSY 3x2x0,5 (uzywane 2 pary) przedstawia ponizszy rysunek.

Spos6b podtaczenia ekspandera INT-R do zasilacza APS 30 i magistrali systemowe;]
centrali SWiN kablem parowanym typu YTKSY 3x2x0,8 przedstawia ponizszy rysunek. W
przewodzie wykorzystano 3 pary, podwojono zyty zasilania + i — w celu zminimalizowania
spadkow napiecia do wartos$ci nieistotnych.

12V % +12V

/mw +12V N
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6.6 Organizacja dzialania systemu SSWiN

Na etapie projektu, system alarmowy zostat wstepnie podzielony na 4 strefy dozorowe
w celu swobodnego wyboru chronionych obszar6w w budynku.

Strefa nr 1 — Alarm wtamaniowy - pomieszczenia biurowe, budynek gtéwny,
Strefa nr 2 — Alarm wtamaniowy — pomieszczenie gospodarcze (zewngtrzne 025),
Strefa nr 3 - Alarm wtamaniowy — pomieszczenie techniczne (zewngtrzne 024),
Strefa nr 4 - Alarm napadowy - pomieszczenie ,,KASA” (126).

We wszystkich strefach w przypadku naruszenia linii dozorowej zataczone zostanie
generowanie alarmu gloSnego na zewnatrz 1 wewnatrz budynku. Zgodnie z zyczeniem
Inwestora alarm ,,napadowy”(po uzyciu przycisku) z pomieszczenia kasy moze by¢ alarmem
cichym przekazywanym wylacznie np. do firmy ochroniarskiej lub alarmem glosSnym.

Czujki magnetyczne zamontowane w drzwiach wejsciowych (tam gdzie zainstalowano
manipulatory LCD) dzialaja jako linie opdzniajace 1 zalaczaja czasowe blokowanie
alarmowania (przez 5-10 sekund) aby umozliwi¢ dojscie do klawiatury i rozbrojenie systemu.
Po przekroczeniu czasu lub braku rozbrojenia zalacza si¢ alarm wlamaniowy. System
obstugiwany moze by¢ z manipulatora MKO1, MK02, MKO03. Klawiatury strefowe MS04,
MSO05, umozliwiajg uzbrajanie/rozbrajanie wytacznie strefy, w ktérej zostaty zainstalowane.
Informacja o zaistnialych zdarzeniach alarmowych moze by¢ przesytana do Centrum
Monitoringu Systeméw Alarmowych wybranej firmy ochroniarskiej za pomocg dialera
telefonicznego lub radiowej jednostki transmisji alarméw. W niniejszym projekcie nie
wskazano typu urzadzen do transmisji sygnatéw alarmowych. Spos6b monitoringu obiektu
nalezy ustali¢ z inwestorem i wybra¢ po podpisaniu umowy z firmg ochroniarska.

6.7 Bilans pradowy systemu SSWiN
W projekcie przyjeto czas pracy systemu na zasilaniu rezerwowym wynoszacy 48 godzin w

stanie czuwania i 0,5 godziny w stanie alarmu.
Qak - pojemno$¢ akumulatorow [Ah}

Jd - sredni pobdr pradu [mA]

t - czas podtrzymania [h]

k - wspodtczynnik zalezny od czasu dozoru
Qak=k-1Id-t

znormalizowany czas dozorowania:
t=4h - k=1,6
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przyjeto czas dozorowania t=48h - ze wspodtczynnikiem 1,20

t=30h- k=125
t=72h- k=1

Zasilacz centrali SWiN- bilans pradowy

DOZOR 1[mA] ALARM 1 [mA] ILOSC
ELEMENT SYSTEMU JEDNOSTK | RAZE | JEDNOSTK | RAZE ELEP/\I)?NTO
M . M

PLYTA GL. CENTR. |INTEGRA 64 PLUS 135 135 400 400 1
KLAWIATURA INT-KLCD-BL 17 51 101 303 3
KLAWIATURA INT-FS 20 40 40 80 2
MODUEL. KOMUNIK. | ETHM PLUS 70 70 70 70 1
SYGN.WEWN. SPW100 0 0 120 240 2
SYGN.ZEWN. SP 4003 R 0 0 520 1040 2
RAZEM [mA ] - 296 -| 2133 -

Obliczona pojemnos¢ akumulatora - podtrzymanie pracy systemu w stanie DOZOR 48h
Qak=1,20 x 0,296A x 48h =17,05Ah .Zastosowano akumulator o pojemnosci Qak=18Ah

Stan alarmu dla t=0,5 godz. (znormalizowany)

Qak=1,6 x 0,5h x 2,133A =1,71Ah

Zasilacz dodatkowy APS30 - elementy systemu SWiN- bilans pradowy

DOZOR 1[mA] ALARM I[mA] 1LOSC
ELEMENT JEDNOSTK. | RAZEM | JEDNOSTK. | RAZEM ELEol\gx]]ENT
MR1, MR2 - MODUE ROZ. | INT-E 35 70 80| 160 2
CZUJKA PCP BOSCH BPR2-W12 10| 260 10| 260] 26
RAZEM [mA ] - 330 - 40| -

Obliczona pojemnos¢ akumulatora - podtrzymanie pracy systemu w stanie DOZOR 48h
Qak=1,20 x 0,330A x 48h =19Ah. Zastosowano akumulator o pojemno$ci Qak=20Ah

Stan alarmu dla t=0,5 godz. (znormalizowany)

Qak=1,6 x 0,5h x 0,42A = 0,34Ah

6.8 Zestawienie linii dozorowych w systemie SSWiN
e | NE LOKALIZACJA CZUJKI TYP CZUJKI CANDZENE
CZUJKI
1. |PCP 12 | zaplecze sali multimedialnej (20) |BPR2-W12 |PIR /ruchu | CA -L01 |w
2. |PCP13 parter- klatka schodowa (22) BPR2-W12 | PIR/ruchu | CA -L02 ﬁ
3. |PCP 14 | pomieszczenie gospodarcze (34) |BPR2-W12 |PIR/ruchu | CA -L03 |Z
4. |PCP15 | pomieszczenie gospodarcze (25) | BPR2-W12 | PIR/ruchu | CA - L04 g
5. |PCP 16 | pom. socjalne prac. gosp.(25) BPR2-W12 | PIR /ruchu | CA -L05 |< o
6. |CM04 | drzwi zewn. do pom.(34) MC 440  |magnetyczna | CA - L06 |~
7. |[CMO05 drzwi zewn. do pom.(25) MC 440 magnetyczna | CA - LO7 EI
8. |PCP21 | p. gabinet wéjta (132) BPR2-W12 |PIR/ruchu |CA -L08 |
9. |PCP22 | p. sekretariat (134) BPR2-W12 |PIR/ruchu | CA -L09 £
10. | PCP 23 | p. klatka schodowa (118) BPR2-W12 |PIR/ruchu | CA -L10 &
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11. | PCP 24 | p. podatki (125) BPR2-W12 |PIR/ruchu | CA -L11

12. | PCP 25 | p. podatki (123) BPR2-W12 |PIR/ruchu |CA -L12

13. |[PCP 26 | Ip. komunikacja (101) BPR2-W12 |PIR/ruchu |CA -L13

14. |CM 06 I p. drzwi kasa (126) MC 340 magnetyczna | CA - L14

15. | PN 01 | pietro, kasa przycisk napad ND 100 Napad CA -L15

16. | SABOTAZ | Sygnalizatory i centrala Sabotaz’/NC | CA -L16

17. | PCP 01 parter przedsionek (01) BPR2-W12 |PIR/ruchu |MR1-LO01| _
18. | PCP 02 parter holl gtéwny (02) BPR2-W12 |PIR/ruchu | MR1 - L02 f
19. | PCP 03 referat finansow (04) BPR2-W12 |PIR/ruchu | MR1 - L03 8
20. | PCP 04 referat finansow (05) BPR2-W12 [PIR/ruchu |MR1-L04| S
21. |PCP 05 pokoéj pracownikéw GOPS (06) BPR2-W12 |PIR/ruchu | MR1 - L05 (é
22. | PCP 06 pokéj kierownika GOPS (07) BPR2-W12 |PIR/ruchu | MR1 - L06 %
23. | PCP 07 ksiegowos¢ GOPS (08) BPR2-W12 |PIR/ruchu |MR1 - L07 (23
24. |PCP 08 | korytarz parter (09) BPR2-W12 |PIR/ruchu |MR1-L08| =
25. |[PCP 09 | sala $lubéw (10) BPR2-W12 |PIR/ruchu |MR2-L01| _
26. | PCP 10 poczekalnia USC (11) BPR2-W12 |PIR/ruchu | MR2 - L02 f
27. |PCP 11 kierownik USC (12) BPR2-W12 |PIR/ruchu | MR2 - L03 g
28. |[PCP 17 | sala multimedialna (29) BPR2-W12 [PIR/ruchu |MR2-L04| S
29. | PCP 18 biblioteka (31) BPR2-W12 |PIR/ruchu | MR2 - L05 (é
30. |PCP 19 pokoj kierownika biblioteki (32) BPR2-W12 |PIR/ruchu | MR2 - L06 %
31. |PCP 20 skarbnik (33) BPR2-W12 |PIR/ruchu | MR2 - L07 (23
32 |nc. MR2 - L08 | =
58. |MKO1 L1 |drzwi zewn. wejécie CMOT A,B %4('313527)0 magnetyczna | MKO1 L1
59. | MK02 L1 |drzwi zewn. wejécie CMO2 (C(::'\."réf’oDzio magnetyczna | MK02 L1
60. | MKO3 L1 |drzwi zewn. wejécie CMO3 A,B (C(::'\."réf’oDzio magnetyczna | MKO3 L1

6.9 Zestawienie materialow w systemie SSWiN

LP. Element systemu Typ ilos¢
1. Centrala sygn. alarmu (ptyta gtéwna) INTEGRA CA-64 PLUS 1

2. Ekspander 8 wej$¢ do CA INTEGRA INT-E 2

3. Manipulator — klawiatura LCD INT-KLCD-BL 3

4. Manipulator — klawiatura strefowa INT-SF-WSW 2

5. Modut komunikacyjny ETHM Plus ETHM Plus 1

6. Przycisk napadowy ND-100 1

7. Czujka pasywnej podczerwieni BPR2-W12 BOSCH 26
8. Uchwyt $cienny/sufitowy do czujek BPR2 B335-3/B338 26
9. Czujka magnetyczna (drzwi) VEO045 lub SD70 lub MC440 8

10. | Sygnalizator zewn. optyczno-akustyczny SP 4003R 2

11. | Sygnalizator wewnetrzny akustyczny SPW 100 2

12. | Obudowa modutéw (MR1,2) AWO 453 1

13. | Obudowa klawiatury LCD AWO 353 3

14. | Obudowa centrali ( pom. techniczne 119) AWO 256 1

15. | Zasilacz buforowy w obudowie APS 30 1

16. | Akumulator np. Europower EV 22Ah/12V EV 22/12 1

17. | Akumulator np. Europower EP 18Ah/12V EP 18/12 1

18. | Przewodd YTKSY 2x2x0,5 2x2x0,5mm 50
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19. |Przewdd YTKSY 3x2x0,5 3x2x0,5mm 500
20. |Przewdéd YTKSY 3x2x0,8 3x2x0,8mm 50
21. | Materiaty instalacyjne - rézne 1
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7. Instalacja sytemu kontroli dostepu
7.1 Opis ogdlny systemu kontroli dostepu

W budynku przewidziano instalacje systemu kontroli dostepu do pomieszczen
wskazanych przez Inwestora oraz na gtéwnym ciggu komunikacyjnym w poziomie parteru.
Kontrola dostgpu do pomieszczen zrealizowana bedzie jako jednostronna. Wejscie do
pomieszczenia begdzie mozliwe po zblizeniu uprawnionej karty dostepu do czytnika. Po
poprawnej weryfikacji nastgpi podanie napiecia na rygiel elektromagnetyczny zainstalowany
w oscieznicy drzwi, co umozliwi swobodne wejscie. Wyjscie z pomieszczenia begdzie
odbywato si¢ w sposéb tradycyjny, po nacisnigciu klamki i otwarciu drzwi. Drzwi nalezy
wyposazy¢ w czujnik magnetyczny informujgcy kontroler o potozeniu drzwi (otwarte,
zamknigte). W oscieznicy zamontowac rygiel elektromagnetyczny ,,z sygnalizacja” to znaczy
wyposazony w dodatkowy styk ,,no/nc”, przetagczany w momencie nacis$nigcia klamki. Takie
rozwigzanie zastgpi przycisk wyjscia 1 umozliwi prawidlowa prace kontrolera. Drzwi
wyposazy¢ w zestaw ,,gatko-klamka” i zastosowa¢ samozamykacz dla prawidtowej pracy
przejscia. Czytniki nalezy montowac na Scianie obok chronionych drzwi na wysokosci okoto
1,4m od podiogi. Podczas montazu czytnika nalezy pamigta¢ o tym aby nie montowac ich
bezposredniego na elementach metalowych co moze wplyng¢ na zasieg czytania kart
zblizeniowych.

Kontrola dostepu na ciggach komunikacyjnych zrealizowana bedzie jako dwustronna.
Po obu stronach drzwi nalezy zainstalowa¢ czytniki zblizeniowe kart dostepowych. Przejscie
w obu kierunkach bedzie wymagato zblizenia uprawnionej karty dostgpu do czytnika.
Dodatkowo, w kierunku najkrétszej drogi ewakuacji nalezy bezwzglednie zastosowac
przycisk wyjScia ewakuacyjnego ,,Awaryjne Otwarcie Drzwi” w kolorze zielonym. Uzycie
przycisku musi w kazdym przypadku zwolni¢ blokad¢ i umozliwi¢ swobodne przejscie.
Elementem blokady mechanicznej na drzwiach z kontrola dwustronng bedzie zwora
elektromagnetyczna o sile blokady 350 kg. W projekcie przyjeto zalozenie, ze drzwi
dwuskrzydtowe na ciggach komunikacyjnych beda zainstalowane w uktadzie ,,statej blokady”
jednego ze skrzydet drzwi w trakcie codziennej, ,,normalnej” eksploatacji. W okolicy
kontrolowanych drzwi, ponad sufitem podwieszonym zainstalowa¢ standardowy kontroler
dostegpu w odpowiedniej obudowie. Okablowanie od czytnikéw, czujek magnetycznych,
przyciskow, rygli doprowadzi¢ do kontrolera podtynkowo. Do kontrolera doprowadzic¢
okablowanie sieci TCP/IP. Czytniki wspoétpracujg z kontrolerem z interfejsem Wieganda w
standardzie Mifare 13,56 MHz. Przewidziano instalacj¢ czytnikow w wersji ,,bez klawiatury”.
Kazdy z kontroleréw tacznie z poditagczonymi do niego urzadzeniami (rygle, czytniki, itp.)
bedzie zasilany centralnie z jednego zasilacza systemu KD zainstalowanego w pomieszczeniu
119. Do kazdego z kontroleréw doprowadzi¢ zasilanie 12V kablem 2x 1,5 mm?2.

Opisany w projekcie system kontroli dostepu KaDe jest przeznaczony dla matych i
srednich obiektow. Opisana w niniejszym projekcie wersja ,,Premium Plus II’ posiada
kontrolery standardowe umieszczane jako modut w metalowych obudowach. Pozostate
elementy systemu, czytniki, zamki elektryczne, przyciski umieszczane sa bezposrednio przy
kontrolowanym przejsciu. Czytniki kart lub brelokéw zblizeniowych moga by¢ w dowolne;j
technologii identyfikacji pod warunkiem jednak, ze posiadaja interfejs Wieganda. Kontrolery
KDH-KS2012/24 1P pracujg w trybie sieciowym TCP/IP i umozliwiajg obstuge dwoch lub
czterech przej$¢. Program nadzorczy KaDe Premium Plus II dedykowany jest do wspotpracy z
kontrolerami standardowymi KDH-KS2012/24-IP/RS i kontrolerami windowymi KDH-
KS2000-IP-ELV oraz kontrolerami zintegrowanymi KDH-KZ2000-IP-U 1 KDH-KZ2000-IP-
M w trybie sieciowym. Interfejs operatora umozliwia:
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e konfiguracj¢ parametrow fizycznych elementéw systemu
e definiowanie elementéw logicznych
e monitorowanie stanu systemu ,,on-line” poprzez system graficznych map obiektéw i

komunikatéw
e wyswietlanie zdje¢ uzytkownika po uzyciu karty
e wygenerowanie filtrowanych raportow zdarzen i zapis w formacie *.xls

Program KaDe Premium Plus II oferuje réwniez szereg funkcji, ktére umozliwiajg speinienie

nietypowych wymagan stawianych przez administratora systemu, takich jak:

e dostep ,,zabezpieczony” po uzyciu 2, 3 lub 4 kart

e pierwsze otwarcie kontrolowanego przejscia przez tzw. ,,pierwsza karte” ze
specjalnymi uprawnieniami

e dostep po potwierdzeniu przez operatora.

e obstuga kontroli dostepu do wind

e mapy z ikonami elementéw systemu

Zastosowane w projekcie modele kontroleréw z portem IP begda si¢ komunikowaé poprzez
sie¢ Ethernet z komputerem PC, na ktérym zainstalowane zostanie oprogramowanie ,,KaDe
Premium Plus II”. Maksymalnie system moze zawiera¢ 1024 kontrolery, czyli w przypadku
kontroleréw 4 drzwiowych 4096 przejs¢ jednostronnych.

7.2 Kontroler standardowy

Kontroler standardowy KS-2024IP przeznaczony jest do pracy w systemach kontroli
dostepu pod programem nadzorczym KaDe PREMIUM PLUS II. Kontroler KS2024 moze
obstugiwac 2 szt. drzwi dwustronnie kontrolowanych lub 4 z kontrolg dostepu jednostronng.
Kontroler posiada wbudowany port IP. Kontroler standardowy KDH-KS2012-IP obstuguje
pojedyncze drzwi dwustronnie kontrolowane lub podwdjne z kontrola dostgpu jednostronna.
Kontrolery posiadajg wbudowany port IP. W tabeli przedstawiono podstawowe parametry.

Porty do czytnikéw 4 Wilgotno$¢ (bez kondensacji) 10% — 90%

Liczba drzwi dwustronnych |2 Wymiary (mm) 187 x 120 x 22

Liczba drzwi jednostronnych |4 Porty komunikacyjne TCP

Pamig¢ kart 20 000 Typy czytnikéw zbliz., magnet., biometr.
Pamig¢¢ zdarzen 50 000 Porty czytnika Wiegand

Zasilanie kontrolera 12 VDC 110mA Wyjscia do czytnikow 12V

Temperatura pracy

od -10°C do 55°C

Typ przewodu/maksymalna dtugosé
do czujnika na koncu linii

AWG #22 - 300 m

Caytnik

Cazytnik kart
administratora

Kontroler
K$-1012-IP

LAN/WAN

Serwer KaDe

LAN/WAN
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Rys. Schemat blokowy podstawowej konfiguracji systemu z wykorzystaniem interfejsu TCP/IP
7.3 Czytnik kart zblizeniowych

Czytnik kart zblizeniowych typu C330U/H/M i CK330U/H/M przeznaczone s3 do pracy
w systemach kontroli dostepu. Mozna je instalowa¢ wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen.
Posiadaja obudowe z tworzywa ABS spetniajagca wymagania normy IP66 (wodoodpornosc)
oraz zabezpieczenie antysabotazowe. Czytniki wspotpracujg z kontrolerami z interfejsem
Wieganda i sg uniwersalne z uwagi na przetgczany format standardu komunikacyjnego
Wieganda, dla kart zblizeniowych 1 dla klawiatury. Moga odczytywa¢ karty Unique (125
kHz), HID Prox (125 kHz) oraz Mifare Classic (13,56 MHz). W projekcie przewidziano
instalacje czytnikOw w wersji ,,bez klawiatury” pracujacych w standardzie Mifare V MHz.
Obudowa czytnika wystepuje w kolorze czarnym oraz biatym. Przyjeto zatozenie, ze czytniki
instalowane wewnatrz budynku beda w obudowach w kolorze bialym, natomiast czytniki
zewngtrzne w kolorze czarnym. Zasieg odczytu kart zblizeniowych wynosi od 2 do 10 cm w
zaleznosci od rodzaju karty i sposobu montazu czytnika (rodzaj podtoza).

Czerwony

Czarny

Zielony

Brgzowy

Rys. Czytnik KDH-C330U/H/M-IVORY - wyglad, oznaczenia przewodow

W systemie KD przewidziano instalacje¢ czytnika kart administratora typu KaDe-C-ADM-M,
ktéry ulatwia szybkie wczytywanie numeréw kart do bazy danych programu KaDe.
Przeznaczony jest on wylacznie do odczytu kart typu MIFARE (13,56 MHz). Wyposazony
jest w interfejs USB, ktéry umozliwia podigczenie go do standardowego portu USB w
komputerze z programem nadzorczym KaDe.

7.4 Elementy wykonawcze systemu kontroli dostepu

W systemie kontroli dostgpu funkcje sterowanych elektrycznie blokad i zamkow petnig
rygle i zwory elektromagnetyczne. Najprostszym rozwigzaniem jest zastosowanie rygla
elektromagnetycznego. Jego przeznaczeniem jest blokada ,,mechaniczna” zabezpieczonego
nim wejscia 1 jej zwolnienie po podaniu napigcia zasilajacego cewke elektro zaczepu z
kontrolera systemu dostepu. Mozliwe jest réwniez zwolnienie blokady przez prosty przycisk
zwierny — przycisk wyjscia. W projekcie zastosowano rygiel wyposazony w mikroprzetacznik
NO/NC z zaciskami, ktéry moze zastgpi¢ dodatkowe czujki magnetyczne instalowane w
drzwiach lub przyciski wyjscia. Pozwala to na kontrolg¢ stanu wejScia (np. niedomknigte
drzwi), podajac sygnat do systemu kontroli. Moze tez pelni¢ funkcje ,,przycisku wyjscia” aby
po nacisnieciu klamki system (kontroler) KD nie rozpoznawal otwarcia drzwi po nacis$nigcia
klamki jako sitowego (niekontrolowanego) wyjscia z chronionego pomieszczenia. Wtasciwe
rozwigzanie powinien zastosowa¢ wykonawca instalacji w zaleznos$ci od typu zastosowanych
drzwi 1 mozliwosci instalacyjnych. Takie funkcje spetnia elektro zaczep podstawowy
(normalnie zamknigty) typu SCOT ES16-S1124-S (lub XS12UM), ktéry charakteryzuje sie¢
symetryczng budowa, oraz regulowanym (do 4mm) zaczepem.
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Zamiennie z elektro-zaczepami stosuje si¢ zwory elektromagnetyczne tam, gdzie
przepisy bezpieczenstwa wymagajg otwarcia drzwi po zaniku napigcia w systemie kontroli
dostepu, przy przejsciach i wyjsciach ewakuacyjnych, przeciwpozarowych, w budynkach
uzyteczno$ci publicznej itp.. Zwora sktada si¢ z elementu wykonawczego zawierajacego
elektromagnes (montowany na ramie drzwi) oraz metalowej ptytki, umieszczanej na skrzydle
drzwi. Zasilona cewka elektromagnesu przycigga ptytke¢ uniemozliwiajac otwarcie drzwi,
zabezpieczajac w ten sposéb wejscie. Maksymalny nacisk na drzwi przy ktérym
elektromagnes przyciagga metalowa ptytke wynosi 350 kg. Nie posiada ruchomych elementéw
mechanicznych, przez co praktycznie nie wystepuje zuzycie elementéw urzadzenia. Z tego
wzgledu takie rozwigzanie stosowane jest w miejscach o duzym natezeniu ruchu, gdzie
kontrolowane drzwi sg czgsto otwierane, eliminujagc konieczno$¢ statej konserwacji. W
projekcie przewidziano montaz zwory elektromagnetycznej SCOT EL-800 SL2 wyposazone;j
dodatkowo w przekaznik NO/NC, ktéry moze by¢ wykorzystany w systemie kontroli dostepu
informujgc o otwarciu / zamknigciu sterowanych drzwi. Na obudowie zwory znajduje si¢
dwukolorowa dioda informujaca o stanie wejscia. Jezeli drzwi sg zamknigte, jest to
sygnalizowane zielonym kolorem diody — jezeli drzwi zostang otwarte lub beda niedomknigte
— dioda bedzie §wieci¢ kolorem czerwonym. Jezeli cewka zwory elektromagnetycznej nie jest
zasilana (np. podczas trwania impulsu sterujacego) — dioda jest wygaszona. Do wilasciwego
zainstalowania zwory nalezy uzy¢ dedykowanych uchwytéw montazowych ,,I” ,,L” lub ,,ZL”
w zaleznosci od typu drzwi.

Montaz standardowy Montaz z uchwytem Montaz z uchwytem
/ z uchwytem BK-800I BK-800L, BK-800LC BK-800ZL

Rys. Zwora elektromagnetyczna i spos6b montazu

Rys. Rygiel elektromagnetyczny z sygnalizacja

7.5 Przycisk wyjscia, przycisk ewakuacyjny (zielony), czujniki magnetyczne

Przycisk wyjscia typu EB-KI1-P umozliwia zwalnianie lub otwieranie drzwi
wyposazonych w zwor¢ elektromagnetyczng lub elektro zaczep. Wyjscie ze ,strefy
chronionej” mozliwe jest po nacisnigciu przycisku, ktéry nalezy zainstalowac przy drzwiach
na wysokosci ok. 130-140 cm od poziomu podtogi. Ze wzgledow bezpieczenstwa, obok
przycisku wyjscia nalezy bezwzglednie zainstalowac ,,zielony” przycisk wyjscia awaryjnego
"AWARYJNE OTWIERANIE DRZWI". Przycisk uruchamia si¢ po naci$nigciu plastikowe;j
szybki. "NACISNIJ TUTAJ". Ta czynno$¢ powoduje zmiane stanu stykéw. Jednoczesnie w
dolnym okienku pojawi si¢ czerwony napis ,,DRZWI OTWARTE”, ktéry oznacza zwolnienie
blokady. Aby ponownie zablokowa¢ przycisk, nalezy wprowadzi¢ klucz resetujacy. W
projekcie przewidziano montaz przycisku typu 4710V, ktory jest przeznaczony do stosowania
wewnatrz pomieszczen (IP44). Wystgpuje zar6wno w wersji natynkowej oraz podtynkowe;j.
Zestaw zawiera puszk¢ montazowg. Instalowane czujki magnetyczne wykorzystywane do
kontroli stanu drzwi nalezy montowac jako ,,wpuszczane” na przyklad typu MC340 lub SD-
70T lub czujki ,,nawierzchniowe” np. CTC102 lub VE045 (ukryte w profilach drzwi) w
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zaleznosci od typu drzwi, mozliwosci montazu 1 sposobu doprowadzenia okablowania.
Okablowanie w miar¢ mozliwosci powinno by¢ doprowadzone w sposo6b ,,niewidoczny”, pod
tynk 1 w profilach drzwi 1 o$cieznic. Czujki CM04 1 CMOS5 mozna zainstalowa¢ jako
nawierzchniowe np. typu MC 440.

/Przycisk *

| wyjscia
230V AC Zasilacz | 12/24vDC | Zwora
|

Rys. Przycisk wyjscia, przycisk ,,Awaryjne Otwieranie Drzwi”- zielony, sposéb podtgczenia
7.6 Okablowanie systemu KD

Okablowanie magistralne systemu KD nalezy prowadzi¢ w przestrzeniach nad sufitami
podwieszanymi mocujac pojedynczy kabel bezposrednio do podtoza sufitu (lub $ciany) za
pomoca uchwytéw opaskowych szybkiego montazu np. typu USMO-6. W miejscach gdzie
dostgpne beda koryta kablowe (trasy kablowe) nalezy je wykorzysta¢ zachowujac
normatywne odleglosci od instalacji elektrycznych. Doprowadzenie okablowania do
czytnikéw, przyciskow i rygli nalezy wykonac¢ pod tynk. Przejs$cie przewodéw przez strop lub
w szachtach teletechnicznych wykona¢ w rurach typu gietkiego. W punkcie dystrybucji
(pomieszczenie techniczne 119) kable prowadzace od kontroleréw nalezy zakonczy¢ na patch
panelu wyposazonym w ziagcza szczelinowe typu Krone. Przewody zasilajgce potaczy¢ na
faczéwce zasilania LZ-10/POL/R Eaczéwke zamontowa¢ w ramke AI19-FRAME do
zabudowy w szafie RACK. Niewykorzystane miejsce zaSlepi¢ plytka A19-MASK.
Doprowadzi¢ zasilanie 12V z zasilacza buforowego HPSB 13,8V/10A.

Do okablowania nalezy wykorzysta¢ nast¢pujace rodzaje przewodow:
® YTKSY 4x2x0,5 - do podiaczenia czytnikow kart,
(nalezy pamigtad, ze sygnaty DO i D1 nie mogg by¢ prowadzonej w pojedynczej skretce)
e YTKSY 2x2x0,5 - do podtaczenia czujek CM, przyciskéw 1 stykOw sygnalizacyjnych,
OMY 2x1,0 mm2- do podiaczenia zasilanie rygli i zwor elektromagnetycznych.

7.7 Bilans pradowy w systemie kontroli dostepu KD

W projekcie przyjeto czas pracy systemu na zasilaniu rezerwowym wynoszacy 12h godzin.
Qak - pojemno$¢ akumulatoréw [Ah}

Jd - sredni pob6r pradu [mA]

t - czas podtrzymania [h]

k - wspétczynnik sprawnosci akumulatora

Qak=k-Id- t

Zasilacz HPSB 13,8/10 - elementy systemu KD - bilans prgdowy
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7.8

PRACA 1[mA ILOSC
ELEMENT JEDNOSTK. [RAZ]EM ELEMENTOW
KONTROLER KDH-KS2012-1P 100 600 6
CZYTNIK KDH-C330U/H/M 35 385 11
RYGIEL ELEKTR. SCOT ES16-S1124-S 255 0 7
ZWORA ELEKTR. SCOT EL-800 SL2 500 1000 2
RAZEM [mA ] - 1985 B

Obliczona pojemnos$¢ akumulatora - podtrzymanie pracy systemu KD - 8h
Qak=1,25 x 1,985 x 8h =19,85Ah. Zastosowano akumulator o pojemnosci Qak=22Ah

Zestawienie danych w instalacji KD

LP. Element systemu Typ ilos¢
1. Kontroler sieciowy ( 2 wej.) systemu KD KDH-KS2012-1P 6 szt.
2. Czytnik kart zblizeniowych KDH-C330U/H/M 11 szt.
3. Czytnik kart administratora MIFARE KDH-CADM-M32 1 szt.
4. Przycisk wyjscia awaryjnego 4710V 2 szt.
5. Czujnik magnetyczny (zalezny od typu drzwi) np. CTC102 5 szt.
6. Panel zasilania (LZ-10/POL/R, A19-FRAME, A19MASK) LZ-10/POL/R 1 kpl.
o | Patch Panel 19", 1U kat. 5e/16 Port TR e el 1 szt.
8. Switch TP-LINK TL-SG1008 (8x 10/100/1000Mbps) TL-SG1008 1 szt.
9. Zasilacz buforowy HPSB 13,8/10 HPSB 13,8/10 1 szt.
10. | Zwora elekiromagnetyczna EL-800SL2 EL-800SL2 2 szt.
11. | Uchwyt do montazu zwory (zalezny od typu drzwi) gﬁ:gggtﬁ_” %KK'_%%%% 2 2 szt.
12. | Rygiel elekiromagnetyczny ES16-S1124-S ES16-S1124-S 7 szt.
13. | Akumulator Europower EP 22Ah/12V EP 22/12 1 szt.
14. |Przewodd YTKSY 4x2x0,5 3x2x0,5mm 100 m.
15. | Przewdd YTKSY 2x2x0,5 3x2x0,5mm 100 m.
16. | Kabel UTP kategorii 5e, ,skretka” UTP kat.5e4x2x24AWG 300 m.
17. | Kabel YDY 2x 1,5 mm2. YDY 2x 1,5 mm2. 300 m.
18. | Patchcord 2x RJ45 0,5 m kat.5e szary 2x RJ45 0,5 m 6 szt.
19. | Materialy instalacyjne - r6zne 1kpl.
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8. Instalacja logiczna
8.1 Zakres projektu

Zakres opracowania obejmuje:
« Instalacje okablowania strukturalnego, zapewniajacg transmisj¢ danych dla urzadzen:
komputerowych, telefonicznych.
« Budowe Punkéw Dystrybucyjnych
« Montaz okablowania poziomego

8.2 Przylacze telekomunikacyjne

Projektuje si¢ budowe przylacza telekomunikacyjnego do budynku urzedu gminy.
Przylacze kablowe zostanie wybudowane z rur telekomunikacyjnych RPP 110/3,7.
Kanalizacja zostanie wybudowana poczawszy od studni S1 zlokalizowanej na ternie
Inwestora. Na ciggu kanalizacji projektuje si¢ posadowienie studni kablowych typu SKR-1.
Studnie zostang wyposazone w pokrywy ryglowe zabezpieczajace przed dostepem 0s6b
niepowotanych. Rura kanalizacji kablowej zostanie zakonczona ok. 1 m przed budynkiem. Na
odcinku od konca uszczelnionej rury do budynku kabel przytacza zostanie prowadzony
bezposrednio w ziemi oraz w uszczelnionym przepuscie murowym, zapewniajac tzw. przerwe
gazowg stanowiacg ewentualne zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem si¢ gazu.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnos$ci rury kanalizacji kablowej
powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych 1 ptynnych
zarOwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowac
pianke uszczelniajaca PU. Projektowang kanalizacje kablowg uklada¢ nalezy w wykopie o
szerokosci do 1m na takiej gltebokosci aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu
nawierzchni do gérnej powierzchni rury wynosito min 0,7 m, zas pod projektowana droga na
glebokosci min 0,8 m. Kanalizacj¢ i studnie nalezy uktada¢ z uwzglednieniem istniejagcych
rzednych wysokos$ci terenu oraz z uwzglednieniem projektowanych rzednych wysokosci
terenu zgodnie z projektem zagospodarowania. Przed utozeniem rur kanalizacji kablowej dno
rowu kablowego powinno by¢ oczyszczone z kamieni i innych przedmiotéw oraz starannie
wyréwnane. Rury kanalizacji kablowej ukladane w wykopie powinny by¢ zasypywane
najpierw warstwg piasku lub mialtkiej ziemi o grubosci, co najmniej 10 cm nad powierzchnig
rur. Zblizenia i skrzyzowania kanalizacji kablowej z innymi sieciami i obiektami
budowlanymi nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami. Na
odcinkach zblizen i skrzyzowan projektowanej kanalizacji kablowej z innymi obiektami
budowlanymi nalezy zastosowaé zabezpieczenia specjalne lub szczegdlne zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. (Dz. U. Nr 219 poz.
1864).

8.2.1 Budowa studni kablowych

Na projektowanym ciggu kanalizacji przewidziano budowe studni kablowych typu
SKR-1 prefabrykowanych w klasie obcigzenia co najmniej B 125. Studnie nalezy wyposazy¢
w ram¢ stalowa 500x1000mm z wietrznikiem oraz pokrywa wyposazona w rygiel
uniemozliwiajacy dost¢gp do studni dla oséb nie upowaznionych. Studnie kablowe nalezy
posadowi¢ tak, aby rzedna pokrywy byta kilka milimetrow wyzej od rzednej otaczajacego
terenu by woda z deszczu nie wlewala si¢ do studni .
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8.2.2 ZXaczki rur i uszczelki koncow rur kanalizacji teletechnicznej

Laczenie odcinkéw rur nalezy dokonaé przy uzyciu dedykowanych ztaczek PP 110
(piasko 1 mulo-szczelnych) lub przy pomocy ztaczek PP 110 z uszczelkami wargowymi.
Potaczenia muszg by¢ wykonane z nalezytg staranno$cig tak, aby zagwarantowac szczelne
potaczenie obu rur. Kofice rur nalezy uszczelni¢ na kazdym etapie budowy, uniemozliwiajac
przedostanie si¢ do ich wnetrza zanieczyszczen, ktére w przysztosci moga utrudni¢ lub
wrecz uniemozliwi¢ instalacje kabli $wiattowodowych.

8.2.3 Oznaczenie trasy kanalizacji teletechnicznej

Na calej dlugosci przytacza kanalizacji teletechnicznej utozonej podziemnie nalezy
uktada¢ tasme¢ ostrzegawcza koloru pomaranczowego z napisem ,UWAGA! KABEL
SWIATELOWODOWY”. Tasme uktada¢ nad kanalizacja teletechniczng w potowie gtebokosci
pomiedzy kanalizacja teletechniczng, a nawierzchnig.

8.3 Stan istniejgcy

W chwili obecnej punkt dystrybucji zlokalizowany jest na korytarzu w parterze budynku
piwnicy. W zawigzku z kolizja pomieszczenie serwerowni zostanie przeniesione w inne
miejsce. Istniejagcy kabel $wiattowodowy nalezy przedluzy¢é do nowoprojektowanej
SErwerowni.

84 Wymagania ogélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i1 wydajng warstwe
fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow
transmisyjnych dla dzialanie dzisiejszych 1 przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu
spetnienia najwyzszych wymogéw jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

« Okablowanie miedziane przewyzszajace wymagania kategorii 6A (klasy EA).

« Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;j.

o Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium
badawcze Delta, potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi,
aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMDI1:2006, ISO/IEC 11801
AMD?2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty
potwierdzajace zgodnos$¢ z normami w zakresie testu calego tacza oraz niezaleznych
komponentéw (kabel, panel, ztacze RJ45). Nie dopuszcza si¢ certyfikatow z lokalnych
instytutow tgcznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajacych akredytacji do testow
wszystkich parametréw wymienionych w powyzszych normach.

« Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

« Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania musza
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.

o Nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostala cze$¢ okablowania
strukturalnego i oznaczonych jego nazwa lub logo.

« Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce,
ale i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy
zastosowaC przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie
doswiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w
calym tym okresie musi obejmowac produkcje okablowania miedzianego (kabli
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skretkowych, paneli 197, ziaczy RJ45), swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych
19”.

o Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania migdzynarodowe;j
normy odnosnie standardéw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

8.5 Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej 1 niezawodnej transmisji
danych pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikow.
Dtugos¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem
przyltaczeniowym uzytkownika (nie liczgc kabli krosowych i przytaczeniowych) nie powinna
przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowa¢ okablowanie
co najmniej klasy Ea (kategorii 65) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéry zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, 6A wg TIA-568-C.2.
Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrOw transmisyjnych dla zapewnienia transmisji
danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodnos$¢ z powyzszymi
normami nalezy udokumentowaé certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze
Delta, w zakresie catego tacza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztacze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzagdzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajace przesyl energii zgodnie ze standardem PoEP (ang.
Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

8.6 Punkty przylaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przylaczeniowe uzytkownikoéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w
postaci 2 modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o
wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacj¢ gniazd
uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w formie podtynkowej w oparciu o osprzet
elektroinstalacyjny wielu producentéw, rowniez w polaczeniu z gniazdami zasilania 230V,
celem stworzenia punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).

« Kompaktowy rozmiar pozwalajagcy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutéow
RJ45 keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

« Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6A (klasy EA), wg.
najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMDI1:2006, ISO/IEC 11801
AMD?2:2010), EN 50173-1:2011, 6A wg TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzic¢
certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub Intertek).

o Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisje w szerokim pasmie czgstotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na
ktorej wykonane sa wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutow z
wewnetrznymi polaczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

« Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢
poztacane, co zagwarantuje odporno$¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy
podiaczaniu urzadzen PoE.

« W celu szybkiej i tatwej instalacji dla szerokiego grona instalatoréw, moduty RJ45
musza zapewnia¢ zaré6wno beznarzedziowy jak i narzgdziowy montaz. Sposéb montazu
beznarzedziowego powinien odbywac si¢ za pomocg roztozenia wszystkich zyt kabla na
,menadzerze” kabla, wedtug naklejki okreslajacej kolejnos¢ koloréw zyt w module.
»Menadzer” ten montowany jest bezpo$rednio do tylnej czgsci modutu, w ktoérej
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znajduja si¢ ztacza IDC. Drugi sposéb montazu powinien pozwala¢ na zastosowanie
narzedzia uderzeniowego, ktérym kazda z zyl kabla moze zosta¢ wecisnigta
indywidualnie w ztacze IDC.

Mozliwo$¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwos$¢ zoptymalizowania
czasu instalacji, bez wzgledu na sposéb wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen
instalatora.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze zlacza,
nalezy zastosowa¢ moduty RJ45, w ktérych na tylng cze$¢ nakladana jest plastikowa
kapsultka ,,menadzer”, ostaniajgca ztgcza IDC oraz podtrzymujaca kabel instalacyjny.
Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz
kanaléw elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwo$¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego
ze ztacza na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tylu, ale rowniez pod katem 90° na lewo
lub na prawo. Katowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku
przekroczenia dopuszczalnych promieni gigcia.

Minimalizacj¢ przestuchow migedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego
kabla instalacyjnego do zlacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w
kierunku ztaczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ btedéw transmisyjnych.
Nie nalezy stosowa¢ ztaczy, w ktoérych pary w czasie instalacji biegng rownolegle w
stosunku do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zaktécenia w postaci przestuchéw
mi¢dzyparowych.

Kolorowg etykiete wskazujacg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu
TS568A lub T568B. Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w zlaczu RJ45
keystone. Nie nalezy stosowa¢ dodatkowych rozlaczalnych ztaczy oraz wymiennych
wktadek, ktore stanowig dodatkowe polaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie
wplywaja na parametry transmisyjne zwigkszajac tlumienie oraz ilos¢ sygnatow
odbitych. Wszystkie 8 pinéw ztacza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

Zywotno$¢ ztacza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych
gniazd szerokiej gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

Moduly tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

[losci taczy doprowadzonych do poszczegdlnych punkéw dystrybucyjnych

Panele rozdzielcze 19 1U 24Xrj45

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 197 jest zakonczenie skretkowych kabli

instalacyjnych, ktére zbiegaja si¢ do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu
obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastgpnie tacza okablowania z panela
rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych
lub z portami centrali telefonicznej.
W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 BC, ktére musza zapewniac:

« Nalezy zastosowac panele rozdzielcze 19” o wysokosci 1U.

« W celu zakonczenia duzej ilosci kabli skretkowych w szafie 197, nalezy zastosowac

panele o pojemnosci 24 portéw RJ45 na 1U.

« Niezalezny modutowy montaz poszczegdlnych ztgczy RJ45, umozliwiajacy wypelnienie

panela ztagczami RJ45 , keystone” w dowolnym stopniu.

« Panel muszg zawiera¢ zlacza RJ45 ,keystone” tej samej konstrukcji jak w gniazdach

przytaczeniowych.
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8.8

W celu zapewnienia duzej niezawodnos$ci i wytrzymatosci, front panel musi miec
jednolitg, metalowa konstrukcja, bez zadnych demontowanych, zatrzaskowych kaset na
moduty RJ45.

Nalezy zastosowaC panele katowe, co zapewni mniejsze promienie gi¢cia kabli
krosowych wpigtych do portéw RJ45. Stosujac taki typ paneli rozdzielczych RJ45 nie
jest konieczne stosowanie paneli 1U porzadkujacych patchcordy, oszczedzamy w ten
spos6b miejsce w szafie 19”. Skrosowane kable krosowe sg wyprowadzone
bezposrednio do bocznej, pionowej prowadnicy kabli w szafie 19”.

Aby tatwo wpina¢ i wypina¢ kable krosowe, dolny rzad portéw RJ45 musi by¢
przesuni¢ty w bok, o potowg szerokosci portu, tak aby wpiete na gérze wtyki RJ45 nie
zastaniaty noskéw wtykéw RJ45 wpigtych w dolnym rzedzie.

W celu tatwego wyprowadzenia wpigtych kabli krosowych, panel musi posiadac
zintegrowane boczne prowadnice kabli.

Skuteczne podtrzymanie kabli krosowych musza zapewni¢ uchwyty kablowe
zamontowane na ptycie frontowej panela

Uchwyty kablowe muszg mie¢ solidng, metalowg konstrukcje zapewniajgcg utrzymanie
do 24 kabli krosowych.

Latwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac¢ panele szybkie w instalacji dzigki
montazowi tylko na jedng $rube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po srodku
danego U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostgpu do Srub montazowych
(sgsiednich paneli) w poréwnaniu z sytuacja, gdy sa one umiejscowione w naroznikach
urzadzenia.

W tylnej czesci panela musi znajdowac si¢ demontowana, metalowa prowadnica kabla,
dajaca mozliwos¢ trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych.

Ochrong zlaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku
z tym kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostong¢ ztacza RJ45
Mozliwo$¢ kolorystycznego oznakowania lgczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP np.). Nalezy to zapewnic
poprzez wymienne kolorowe ostony ztacza RJ45. System okablowania musi zapewniac
co najmniej 4 kolory oznacznikéw.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano

zastosowanie kabli skretkowych 4-pary F/FTP kat. 6A 500 MHz. Kabel skretkowy musi
zapewniac:

Niezawodng wymian¢ danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koncowych dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy zastosowa¢ kabel o
wydajnosci kategorii 6A (500MHz), ktéry spetnia wszystkie aktualne norm okablowania
ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastgpuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011.

« W celu spetnienia wymogéw przeciwpozarowych nalezy zastosowa¢ kabel w powloce

8.9

zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujacego ograniczong ilo$¢ szkodliwych substancji w czasie
pozaru.

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest polaczenie laczy okablowania poziomego

zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami
centrali telefonicznej. W projekcie nalezy zastosowac kable krosowe ktére zapewnia:
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8.10

Transmisje¢ danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

Idealne dopasowanie do Iaczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli
krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostale elementy
taczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w taczach wynikajacych z
niepelnej kompatybilno$ci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza si¢ uzyci kabli
krosowych innego producenta.

Szybka 1 fatwa lokalizacje¢ polaczen w punkcie dystrybucyjnym dzigki $wietlnej
identyfikacji potaczen. Po pod$wietleniu jednego konca kabla krosowego zapali si¢
drugi koniec kabla, wskazujac polaczone porty RJ45 w 62aramet i na panelu
rozdzielczym, przy czym proces ten nie wymaga wypigcia wtykow kabla z portéw
RJ45. Identyfikacja musi odbywaé si¢ za posrednictwem plastikowych widkien
swiattowodowych znajdujacych si¢ wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowac rozwigzan, w
ktérych identyfikacja odbywa si¢ za posrednictwem impulséw elektrycznych
przesytanych wewnatrz kabla i uktadéw elektronicznych (typu diody LED), poniewaz
generuja one zaktdcenia, ktére powodujg btedy w transmisji danych uzytkowych, a poza
tym w czasie eksploatacji ujawnia si¢ w nich brak ciggtosci potaczen w uktadach
podswietlania LED 1 wadliwe dziatanie.

Kolorystyczne oznaczanie wtykow, w zalezno$ci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy naktada¢ na wtyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypigciem. Kolorowe klipsy
naktadane na wtyki RJ45 musza miec taki ksztalt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed
przycisni¢gciem i wypigciem. Roztaczenie polgczenia musi by¢ mozliwe dopiero w
momencie wypiecia klipsa ochronnego.

Elastyczng i wygodna w ukladaniu konstrukcj¢ wykonana z 4-parowego kabla
skretkowego typu linka.

Kable przylaczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przylaczeniowych RJ45 jest dotaczenie urzadzen koncowych

(komputeréw, telefonéw IP, punktéw np.) do gniazd przytaczeniowych — punktéw logicznych
rozmieszczonych w obiekcie. W projekcie nalezy zastosowa¢ kable przylaczeniowe
DeskPatch z mozliwoscia dostosowania (regulacji) dtugosci w zaleznosci od odlegtosci
urzadzenia od gniazda RJ45. Kable przytaczeniowe musza zapewniac:

Elastyczng regulacje dlugosci w zakresie od 1 do 5m, dzigki czemu unikniemy
nadmiernej ilo$ci kabli utrudniajacych dostep do urzadzen koncowych i komplikujacych
prace oséb przy stanowisku roboczym.

Kabel taki powinien mie¢ mozliwos¢ nawini¢cia nadmiaru na krazek, ktéry w tatwy
sposéb (przyklejenie na tasme¢ samoprzylepng lub przykrecenie wkrgtami) bedzie mozna
zamocowa¢ w dogodnym miejscu.

W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypigciem wtyku, kabel powinien
zapewnia¢ blokade noska zwalniajacego wtyk RJ45.

Transmisje¢ danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

Idealne dopasowanie do laczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli
krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostale elementy
taczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w taczach wynikajacych z
niepelnej kompatybilno$ci mechanicznej 1 elektrycznej nie dopuszcza si¢ uzyci kabli
krosowych innego producenta.

Elastyczna 1 wygodna w ukladaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla
skretkowego typu linka.
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8.11

Punkty dystrybucyjne

8.11.1 Gl6wny punkt dystrybucyjny (Serwerownia)

Do budowy gléwnego punktu dystrybucyjnego (oraz serwerowni), nalezy uzy¢ szaf 19”

tego samego producenta co okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Nalezy
uzy¢ szaf serwerowych MMC 19” 42U 800x800 mm (szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i
parametrach:

Wytrzymata konstrukcja nawet przy pelnym wypetieniu urzadzeniami, w tym ciezkimi
serwerami 1 UPS-ami. Szafy muszg mie¢ no$nos¢ co najmniej 800 kg.

Szafy nie mogg si¢ chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego musza mie¢ wzmocnione
narozniki, wykonane z jednego kawatka metalu, ktére facza elementy ramy szafy.
Poszczegdlne stupy i belki ramy nie moga by¢ skrecane srubami bezposrednio z sobg,
gdyz nie zapewnia to ich wystarczajacej stabilnosci wzgledem siebie.

Zwigkszong no$nos¢ nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubos$¢ blachy, co najmnie;j
2 mm, z ktérej wykonany jest szkielet szafy.

Szafa musi w standardzie zapewnia, zwigkszong pojemno$¢, za posrednictwem
dodatkowych miejsc montazowych po bokach belek 19”, umieszczonych pionowo
miedzy belkami a §ciang boczna szafy.

Drzwi szafy nie mogg si¢ wygina¢ i falowaé przy otwieraniu, dlatego musza by¢
wykonane z blachy co najmniej 2 mm grubosci.

W celu swobodnego dostepu do urzadzenh zamontowanych w szafie, nawet w matych
pomieszczeniach telekomunikacyjnych i pomigdzy gesto ustawionymi rzgdami szaf,
szafa musi posiada¢ dwuskrzydlowe drzwi z przodu i tytlu, z mozliwosci otwarcia na
180°. Dzigki temu bez przeszkdd bedzie mozna je otworzy¢ nawet przy ograniczonej
ilo$ci miejsca.

Drzwi przednie i tylne muszg zapewnia¢ swobodny przeptyw powietrza chtodzacego
serwery, dlatego muszg posiada¢ perforacj¢ w postaci plastra miodu i przewiewnos$cia
co najmniej 80%.

W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie musza posiada¢ zamek zamykany na
klucz z trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gérze drzwi, na dole i po $rodku).

W zwigzku z czegstym otwieraniem, drzwi przednie musza posiada¢ metalowg klamke,
ktéra wytrzyma wicksza ilo$¢ cykli otwarcia w poréwnaniu z klamka z tworzywa
sztucznego.

Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia
telekomunikacyjnego szafa musi posiada¢ mozliwos¢ rozkregcenia szkieletu, a nie tylko
zdjecia oston.

Belki 19” muszg posiadac regulacje przod tyt.

Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu
urzadzen, wszystkie belki 19” muszg posiada¢ trwale nadrukowang numeracje jednostek
U.

Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajacych, dla drzwi i oslon
bocznych.

Wyposazenie dodatkowe:

panele 19” 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami na kable trwale
zintegrowanymi (nie mocowane na S$ruby lub zatrzaski) z podstawg. Celem
dopasowania wyprowadzen kabli z paneli krosowych, nalezy uzy¢ paneli
porzadkujacych tego samego producenta jak okablowanie strukturalne i oznaczonych
tym samym logo,

listwa zasilajagca 19 1U 8x230V z filtrem przepigc,
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dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem, termostat nie moze by¢
trwale zintegrowany z panelem, standardowo musi posiada¢ mozliwos¢ ulokowania w
poblizu urzadzen o najwi¢kszej emisji ciepta,

cokot o wysokosci co najmniej 100mm,

wysuwana potka 19” perforowana, montowana w 4 punktach,

8.11.2 Posredni punkt dystrybucyjny PPD

Punkty dystrybucyjne posrednie nalezy wykona¢ w postaci szafy dystrybucyjnej 197, w

ktorej zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego oraz urzadzenia
aktywne.

Do budowy punktu dystrybucyjnego PPD nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta

co okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢ szafy stojacej 19”
24U

600x600 mm (szer. x gl.) o ponizszych funkcjach i parametrach:
Szafy nie moga si¢ chwia¢ pod obciazeniem, dlatego musza mie¢ wzmocnione
narozniki, wykonane z jednego kawatka metalu, ktére tacza elementy ramy szafy.
Poszczegblne stupy 1 belki ramy nie moga by¢ skrecane srubami bezposrednio z soba,
gdyz nie zapewnia to ich wystarczajacej stabilnosci wzgledem siebie.
Zwigkszong no$nos¢ nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubos$¢ blachy, co najmnie;j
2 mm, z ktérej wykonany jest szkielet szafy.
Szafa musi w standardzie zapewnia¢, zwigkszong pojemno$¢, za posrednictwem
dodatkowych miejsc montazowych po bokach belek 19”, umieszczonych pionowo
miedzy belkami a §ciang boczna szafy.
Drzwi szafy nie moga si¢ wygina¢ i falowa¢ przy otwieraniu, dlatego musza byc¢
wykonane z blachy co najmniej 2 mm grubosci.
Drzwi przednie i tylne muszg zapewnia¢ swobodny przeptyw powietrza chlodzacego,
dlatego musza posiada¢ perforacje w postaci plastra miodu i przewiewnoscia co
najmniej 80%.
W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie musza posiada¢ zamek zamykany na
klucz z trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gérze drzwi, na dole i po $rodku).
W zwigzku z czegstym otwieraniem, drzwi przednie musza posiada¢ metalowg klamke,
ktéra wytrzyma wicksza ilo$¢ cykli otwarcia w poréwnaniu z klamka z tworzywa
sztucznego.
Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu
urzadzen, wszystkie belki 19” muszg posiada¢ trwale nadrukowang numeracje jednostek
U.
Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajacych, dla drzwi i oslon
bocznych.
Wyposazenie dodatkowe:
panele 19” 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami na kable trwale
zintegrowanymi (nie mocowane na S$ruby lub zatrzaski) z podstawa. Celem
dopasowania wyprowadzen kabli z paneli krosowych, nalezy uzy¢ paneli
porzadkujacych tego samego producenta jak okablowanie strukturalne i oznaczonych
tym samym logo,
listwa zasilajaca 19 1U 8x230V z filtrem przepigc,
dachowy panel wentylacyjny 2-wentylatorowy z termostatem, termostat nie moze by¢
trwale zintegrowany z panelem, standardowo musi posiada¢ mozliwos¢ ulokowania w
poblizu urzadzen o najwigkszej emisji ciepta,
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8.12 Szkieletowa instalacja telefoniczna

W obiekcie zainstalowana zostanie szkieletowa instalacja telefoniczna zapewniajgca
transmisj¢ glosu (analogowa lub cyfrowa ISDN) z centrali telefonicznej do kazdego z
punktow dystrybucyjnych. Ilo§¢ taczy telefonicznych nalezy dobra¢ odpowiednio do ilosci
taczy okablowania poziomego. Nalezy przyja¢, ze w kazdym punkcie logicznym jeden z

modutéw RJ45 moze by¢ wykorzystywany do przylaczenia telefonu.

« bacza telefoniczne w punktach dystrybucyjnych nalezy zakonczy¢ na panelach
telefonicznych 197, 25 i 50 portowych ze ztaczami RJ45. Na kazdym z portéw nalezy
zakonczy¢ dwie pary kabla telefonicznego. Takie rozwigzania znaczaco ulatwia
krosowanie 1aczy =z centrali, z Iaczami okablowania poziomego, przy uzyciu
standardowych kabli krosowych z wtykami RJ45.

« W tym samym pomieszczeniu, co GPD bedzie znajdowata si¢ roéwniez Gléwna
Przetacznica Telefoniczna. Nalezy ja zbudowaé w postaci stelaza wyposazonego w
gniezdniki, na ktérych zamontowane zostang taczéwki roztaczne LSA-PLUS 2/10.
Pojemnos$¢ przetacznicy nalezy dobra¢ pod katem zakonczenia wszystkich kabli
liniowych biegnacych od punktéw dystrybucyjnych, oraz kabli centralowych.

« Przelacznice telefoniczng z punktami dystrybucyjnymi nalezy potaczy¢ kablami
wieloparowymi nieekranowanymi, kategorii 3, 50x2x0,5, w powtoce LSOH.

8.13 Urzadzenia aktywne

Minimalne parametry przelacznika PoE 24 portowego + 4Xsfp

Zarzadzanie przez strone www  Tak
Podstawowe przetaczanie RJ-45 24
Liczba portéw Ethernet 4
Ilos$¢ portow SFP/SFP+ 4

[los¢ slotéw Modutu SFP
Standardy komunikacyjne

IEEE 802.1D,IEEE 802.1p,IEEE 802.1Q,IEEE 802.1s,IEEE
802.1w,IEEE 802.3,IEEE 802.3ab,IEEE 802.3af,IEEE
802.3at,IEEE 802.3az,IEEE 802.3u,IEEE 802.3x

Pelny dupleks Tak

Podpora kontroli przeptywu Tak

Agregator potaczenia Tak

Automatyczne MDI/MDI-X Tak

Protokét drzewa rozpinajacego  Tak

obstuga 10G Nie

Szybkos¢ transmisji danych 10/100/1000 Mbps
Przepustowos¢ 56 Gbit/s
rutowania/przetaczania 41600000 Mpps
Przepustowos¢ 1 Gbit/s
Maksymalna szybkos$¢ SFP

przesytania danych LLDP, SNMP, LLDP-NP., SNMPv1/v2c/v3
ZYacze Swiattowodowe Tak

Protokoty zarzadzajace 19U

Mozliwo$ci montowania w Black

stelazu Tak

Rozmiar uktadu CAN/CSA, EN, UL
Kolor produktu FCC, EN, VCCI
Diody LED ARMYE
Bezpieczenstwo 800 Mhz
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Certyfikaty 128 MB
Procesor wbudowany DDR3
Taktowanie procesora 128 MB
Pojemnos¢ pamigci 43.9 Db
wewnetrznej 3 MB
Typ pamigci 50/60 Hz
Wielkos¢ pamigci flash 247 W
Poziom hatasu Lc IEC 32 A
Pamigci bufora pakietow Tak
Czestotliwos¢ wejsciowa AC 0-45 °C
Pob6r mocy 15-95 %
Prad wejsciowy 0-3000 m
Obstuga PoE 443 mm
Zakres temperatur 330 mm
(eksploatacja) 44 mm

Zakres wilgotnos$ci wzgledne;j 3950 ¢
Dopuszczalna wysokos¢ podczas 2.3 ?s

eksploatacji (n.p.m.) Wired

Szeroko$¢ produktu Gigabit 66aramete

Dtugo$¢ urzadzenia Tak

Wysokos$¢ urzadzenia 10,100,1000 Mbit/s

Waga produktu Fast Ethernet,Gigabit Ethernet
Opdznienie

Technologia tacznosci

Cechy sieci

Przewodowa sie¢ lan

Predkos$¢ transferu danych przez
Ethernet LAN

Rodzaj interfejsu sieci Ethernet

8.14 Zalecenia i szczegélowe wymagania instalacyjne
8.14.1 Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacj¢ okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzsza starannoscia z
zachowaniem wytycznych znajdujacych si¢ w normach okablowania strukturalnego oraz
wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac si¢ do:

« Instalator musi zwroci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas
montazu. Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni gig¢cia kabli skretkowych i
swiattowodowych, sit naciagu, sit zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w
czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w
specyfikacjach technicznych produktéw.

« Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztaczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par
wprowadzanych do zlacza.

« Dilugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomigdzy gniazdami RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m.

« Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A 1
T568B. Zaleca si¢ stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

« Wszystkie metalowe czgs$ci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zosta¢ uziemione.

66|Strona



PROJEKT WYKONAWCZY

« W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami

zabezpieczajacymi.
« Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci
od kabli zasilajacych:
QOdleglos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda Przegroda
. . metalowa
metalicznej metalowa pelna
perforowana
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

- Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci
obwodoéw, odlegtosci proporcjonalnie si¢ zmniejszaja.

- Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

- Obwody o pradzie wigkszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna
wielokrotnos¢ obwodow 20A.

- Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidlowego uziemienia ekranéw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementow tras kablowych.

8.14.2 Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

« Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i
mocowac je do drabin kablowych.

« Okablowanie ukladane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub
kanatach kablowych. W gléwnych trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane
koryta kablowe metalowe wykonane z blachy perforowanej, ktére instaluje si¢ w
przestrzeni sufitowej.

« Kable skretkowe i $wiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem
nalezy uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzic¢
kabli telekomunikacyjnych i zasilajagcych w tej samej rurze ostonowe;.

« W serwerowni nalezy zastosowac podtoge techniczng podniesiona.

« Potaczenia wykonywane na zewnatrz budynkéw nalezy realizowa¢ przy wykorzystaniu
dedykowanej kanalizacji teletechniczne;.

8.14.3 Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzic¢
odpowiednie pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich 1faczy miedzianych
skretkowych 1 Swiattowodowych, potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne
spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami granicznymi
zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg byc¢
pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w petni sprawnym, posiadajagcym wazny
certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem
poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢ wymieniony
certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich faczy okablowania
skretkowego i §wiattowodowego.
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8.14.4 Pomiary okablowania miedzianego

Wszstkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spelniania

wymogow klasy E, / kategorii 64 wg ISO 11801 lub EN 50173:

8.15

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,,Permanent Link” (bez
kabli krosowych).
Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,,Level IV”.
Zalecane typy miernikéw: DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.
Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych
warto$ci parametrow 1acza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi
wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.
Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa potaczen — poprawnos¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen

Straty odbiciowe (ang. RL — Return Loss)

Straty wtraceniowe — ttumienie (ang. IL — Insertion Loss)

Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT — Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny 68arameter NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wsp6étczynnik tlumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang.

ACR-N - Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wsp6tczynnik tlumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang.

ACR-F - Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opodznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Réznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji

powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:

Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

List¢ produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania
strukturalnego.

Schemat oznaczen taczy miedzianych i $wiattowodowych.

Podktady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktéw przylaczeniowych uzytkownikéw
oraz punktéow dystrybucyjnych.

Schemat blokowy instalacji.

Rysunki przedstawiajagce wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.

Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tagczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC
11801.

Certyfikat potwierdzajacy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

Dokumentacj¢ nalezy sporzadzi¢ w dwdéch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora,
druga przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;j.
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0. Wykonanie rob6t budowlanych
9.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

9.2 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w
sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

9.3 Przej$cia przez Sciany i stropy

Przejscia przez $Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

« wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami

« przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

e przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposOb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa¢ rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

94 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzgtu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podlozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrgcone do podtoza za pomocg kotkéw i §rub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych przymocowa¢ do konstrukcji dachu na prgtach
gwintowanych lub linkach stalowych. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z
przewodami wypustow za pomocg ztaczy swiecznikowych.

9.5 Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe 1 by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika. Do odbiornikow zasilanych od géry nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sa
to najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na
drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako
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sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej
instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na S$cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztaltowniki, korytka itp.

9.6 L.aczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywaé w
sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ polaczen
skrecanych.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprgzenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjag w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dtugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

9.7 Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja
1tp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika 1 warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy
wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane s3 do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy
wykonaé: przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi, przewodami
izolowanymi  jednozytowymi w rurach elastycznych, przewodami izolowanymi
wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

9.8 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposéb
podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcja wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagl¢bionej nalezy przykrgca¢ do kotew lub
konstrukcji w Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

* zainstalowa¢ aparaty zdj¢te na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
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opakowaniach,

* dokregci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby 1 wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

» zalozy¢ oslony zdjete w czasie montazu

* podiaczy¢ obwody zewnetrzne

* podiaczy¢ przewody ochronne

9.9 Wiasciwos$ci materialéw i urzadzen

Przy wykonywaniu rob6t montazowych instalacyjnych elektrycznych nalezy stosowac
wyroby, ktére zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktére spetniaja te warunki sg: wyroby budowlane,
dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢
z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wilasciwych przepisow i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikacji, wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci z normg europejskg wprowadzong do
Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng
panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreSlonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci.
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