OBLICZENIA STATYCZNE

Dach

Tablica 1. strop nad parterem

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,44 1,30 -- 0,57
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,440kN/m2]
2. Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 1,32 1,30 -- 1,72
5,5 cm [24,0kN/m3-0,055m]
3. Styropian grub. 6 cm [0,45kN/m3-0,06m] 0,03 1,30 -- 0,04
4. Lepik, papa grub. 0,5 cm [11,0kN/m3-0,005m] 0,06 1,30 -- 0,08
5. strop SP 3,60 1,30 - 4,68
6. sufit podwieszany 1,00 1,30 -- 1,30
7. Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o 0,95 1,20 -- 1,14
ciezarze razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5
kN/m2) wys. 3,35 m [0,948kN/m2]
8. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
p% 9,40 1,31 - 12,33
Tablica 2. strop nad pietrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i €] Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Weltna mineralna w ptytach miekkich grub. 30 cm 0,18 1,30 -- 0,23
[0,6kN/m3-0,30m]
2. folia 0,06 1,30 - 0,08
3. sufit podwieszany 1,00 1,30 -- 1,30
4. Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z 1,20 1,40 0,50 1,68
klatki schodowej) [1,2kN/m2]
5. strop SP 3,60 1,00 -- 3,60
% 6,04 1,14 - 6,89
Tablica 3. Sciana
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i ka Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?2
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,5 cm 0,10 1,30 -- 0,13
[19,0kN/m3-0,005m]
2. Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 4,32 1,30 -- 5,62
drgzona) grub. 24 cm [18,000kN/m3-0,24m]
3.  Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 20 cm 0,40 1,30 -- 0,52
[2,0kN/m3-0,20m]
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
P 511 1,30 - 6,64
Nadproza

N1



GEOMETRIA BELKI

24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju  bw = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls obc|azen|a Obc.char. ,Yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. sciana szczytowa [16,600kN/m] 16,60 1,00 - 16,60 cafa belka
2. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cata belka
3. wylewka [7,320kN/m] 7,32 1,00 - 7,32 cata belka
4. Cigzar wiasny belki 2,10 1,10 - 2,31 cata belka
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
> 28,05 1,01 28,26
Schemat statyczny belki
L ]
b 265 b
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Przesto A - B:

Zdinanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 24,81 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 1,93 cm?. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,44%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 24,81 kKNm < Mrd = 42,14 KNm  (58,9%)



Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 24,93 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsda = 24,93 kN < Vra1 = 47,18 KN (52,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 24,62 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 24,62 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,230 mm < wim =0,3mm  (76,8%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 4,64 mm < aim = 2650/200 = 13,25 mm  (35,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 33,66 kN
Szerokosé rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

NADPROZE N2

GEOMETRIA BELKI

24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw = 24,0 cm
Wysoko$¢ przekroju  h=35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpiS obciazenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. sciana szczytowa [16,600kN/m] 16,60 1,00 - 16,60 cata belka
2. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cata belka
3. wylewka [7,320kN/m] 7,32 1,00 - 7,32 cafa belka
4. Ciezar wiasny belki 2,10 1,10 - 2,31 cata belka
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
> 28,05 1,01 28,26
Schemat statyczny belki
A ]
L 145 |
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 7,43 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 7,43 KNm < Mra = 28,80 KNm  (25,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)7,97 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = (-)7,97 KN < Vra1 =45,15 kN  (17,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 7,37 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 7,37 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,22 mm < aim = 1450/200 = 7,25 mm  (3,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 16,83 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

NADPROZE N3.1

GEOMETRIA BELKI

24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju  bw = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Op|5 Obciaienia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]

1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 -- 2,03 cata belka

2. zestropu [37,070kN/m] 37,07 1,00 - 37,07 cafa belka

3. Ciezar wiasny belki 2,10 1,10 - 2,31 cata belka
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]

4. sciana attyki [12,720kN/m] 12,72 1,00 - 12,72 cafa belka

¥ 53,92 1,00 54,13



Schemat statyczny belki

4 54,13

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa; trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Przesto A - B:

Zdinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 9,45 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p =
0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 9,45 kNm < Mgg = 28,80 kNm  (32,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsda = (-)22,52 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)22,52 KN < VRrda1 = 45,15 kN  (49,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 9,42 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 9,42 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,25 mm < aim = 1515/200 = 7,57 mm  (3,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 39,57 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zdinanie: (przekrdéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)13,66 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 1,05 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,30%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)13,66 KNm < Mrda = 28,80 kNm  (47,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)13,60 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)13,60 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wk =0,188 mm < wim =0,3mm  (62,7%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5,08 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) Asi1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p =
0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 5,08 kNm < Mgg = 28,80 kNm  (17,6%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 17,54 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta



Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsda = 17,54 kN < Vra1 = 45,15 kN  (38,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 5,06 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 5,06 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk;:  a(Mski) = 0,10 mm < aim = 1580/200 = 7,90 mm  (1,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 34,61 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)10,06 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) As:t = 0,99 cm?2. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p =
0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)10,06 KNm < Mrd = 28,80 kNm  (34,9%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)10,02 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)10,02 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Przesto C - D:

Zdinanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msgd = 5,08 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As=2,26 cm? (p =
0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 5,08 kNm < Mrd = 28,80 kNm  (17,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsda = (-)17,54 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)17,54 KN < Vra1 =45,15kN  (38,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 5,06 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskir = 5,06 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 0,20 mm < aim = 1580/200 = 7,90 mm  (1,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 34,61 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora D:

Zginanie: (przekrdj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)13,66 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 1,05 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,30%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msa = (-)13,66 KNm < Mrd = 28,80 kKNm  (47,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)13,60 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)13,60 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wk =0,188 mm < wim =0,3mm  (62,7%)

Przesto D - E:

Zdinanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 9,45 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As=2,26 cm? (p =
0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 9,45 KNm < Mgg = 28,80 kKNm  (32,8%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 22,52 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 22,52 KN < Vgra1 = 45,15 kN  (49,9%)



SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 9,42 kKNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 9,42 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 0,25 mm < aim = 1515/200 = 7,58 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 39,57 kN
Szerokosé rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

NADPROZE N3.2

GEOMETRIA BELKI

24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

(3,3%)

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. wieniec [2,030kN/m]
2. ze stropu [37,070kN/m]
3. Ciezar wiasny belki
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
4. sciana attyki [12,720kN/m]

Schemat statyczny belki

2,03
37,07
2,10

12,72

1,00
1,00
1,10

1,00

2,03
37,07
2,31

12,72

cata belka
cata belka

cata belka

cata belka

53,92

1,00

. [54,13

*

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet.
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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cot0=2,00

54,13
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 9,74 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p =
0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 9,74 KNm < Mra = 28,80 KNm  (33,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)22,04 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdg = (-)22,04 KN < Vrd1 =45,15kN  (48,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 9,70 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 9,70 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,26 mm < aim = 1515/200 = 7,57 mm  (3,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 39,09 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekrdéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)12,93 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p =
0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)12,93 KNm < Mrd = 28,80 kNm  (44,9%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)12,88 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)12,88 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,168 mm < wim =0,3mm  (56,2%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msgd = 3,97 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As=2,26 cm? (p =
0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 3,97 KNm < Mgg = 28,80 kKNm  (13,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)15,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)15,26 KN < Vgra1 = 45,15 kN  (33,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 3,95 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 3,95 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,05 mm < aim = 1580/200 = 7,90 mm  (0,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 32,35 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora C:

Zdinanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)12,93 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As:1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p =
0,30%)



Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)12,93 kNm < Mrd = 28,80 kNm

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)12,88 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)12,88 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,168 mm < wim = 0,3 mm

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 9,74 KNm

(56,2%)

(44,9%)

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p =

0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msa = 9,74 KNm < Mrd = 28,80 KNm

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 22,04 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg=22,04 KN < VRrd1 = 45,15 kN

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 9,70 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 9,70 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,26 mm < aim = 1515/200 = 7,57 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 39,09 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

NADPROZE N4

GEOMETRIA BELKI

24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju  bw = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char.

Y

(33,8%)

(48,8%)

(3,4%)

Obc.obl.

Zasieg [m]

sciana szczytowa [26,560kN/m] 26,56
wieniec [2,030kN/m] 2,03
wylewka [5,280kN/m] 5,28
Ciezar wtasny belki 2,10
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]

Nt

1,00
1,00
1,00
1,10

26,56
2,03
5,28
2,31

cata belka
cata belka
cata belka

cata belka

> 35,97

Schemat statyczny belki

1,01

36,18



36,18
436,18

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa; trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Przesto A - B:

Zdinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 49,55 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 4,05 cm?. Przyjeto 5412 0 As = 5,65 cm? (p = 0,74%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 49,55 kNm < Mgd = 66,71 KNm  (74,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 43,85 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = 43,85 kN < Vra1 = 51,24 KN (85,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 49,26 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 49,26 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk = 0,227 mm < wim =0,3mm  (75,6%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 10,72 mm < aim = 3310/200 = 16,55 mm  (64,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 55,03 kN
Szeroko$¢ rys ukodnych: rysy nie wyznaczono

NADPROZE N5

GEOMETRIA BELKI

. 24 9

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =35,0cm




Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciQZenia Obc.char. ¥t kg Obc.obl. Zasieg [m]
1. sciana szczytowa [26,560kN/m] 26,56 1,00 -- 26,56 cata belka
2. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 -- 2,03 cata belka
3. zestropu [21,880kN/m] 21,88 1,00 -- 21,88 cafa belka
4. Ciezar wtasny belki 2,10 1,10 - 2,31 cata belka
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
> 52,57 1,00 52,78
Schemat statyczny belki
L ]
b 205 L
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot® =2,00

Graniczna szerokosc rys

Wim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 27,73 KNm

*

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 2,17 cm?. Przyjeto 3012 0 As = 3,39 cm? (p = 0,44%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie:

Scinanie:

Msa = 27,73 kNm < Mrq = 42,14 kNm  (65,8%)

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 30,72 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 27,62 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 27,62 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Msk:

wk = 0,264 mm < Wim = 0,3 mm
a(Msk,t) = 3,15 mm < aim = 2050/200 = 10,25 mm

Vsa = 30,72 kN < Vgra1 = 47,18 kN  (65,1%)

(88,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 47,31 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:

NADPROZE N6

rysy nie wyznaczono

(30,7%)



GEOMETRIA BELKI

24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos$¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cata belka
2. zestropu [46,370kN/m] 46,37 1,00 - 46,37 cata belka
3. Ciezar wiasny belki 1,50 1,10 - 1,65 cata belka
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]
> 49,90 1,00 50,05
Schemat statyczny belki
A ]
L 1,45 |
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 13,15 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 13,15 kNm < Mgd = 19,30 KNm  (68,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 19,12 kN



Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsda = 19,12 kN < Vra1 = 34,75 kN (55,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 13,11 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 13,11 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,285 mm < wim =0,3mm  (95,1%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 2,36 mm < aim = 1450/200 = 7,25 mm  (32,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 29,94 kN
Szerokosé rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

NADPROZE N7

GEOMETRIA BELKI

y 24
#

*x

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpiS obciazenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cata belka
2. ze stropu [46,370kN/m] 46,37 1,00 - 46,37 cata belka
3. sciana [6,840kN/m] 6,84 1,00 - 6,84 cata belka
4. Ciezar whasny belki 1,50 1,10 - 1,65 cata belka
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]
> 56,74 1,00 56,89
Schemat statyczny belki
L ]
L 1,27 |
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 11,47 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg =11,47 kNm < Mgrg = 19,30 KNm  (59,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 16,61 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = 16,61 KN < Vra1 = 34,75 kN (47,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 11,44 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 11,44 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk =0,241 mm < wim =0,3mm  (80,4%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 1,55 mm < aim = 1270/200 = 6,35 mm  (24,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 28,93 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

NADPROZE N8

GEOMETRIA BELKI

—_2 oy

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. vt Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cata belka
2. zestropu [8,470kN/m] 8,47 1,00 -- 8,47 cata belka
3. sciana [27,360kN/m] 27,36 1,00 - 27,36 cafa belka
4. Ciezar wtasny belki 2,10 1,10 -- 2,31 cata belka

[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]

> 39,96 1,01 40,17



Schemat statyczny belki

1

4 140,17

140,

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa; trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 5,94 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As=2,26 cm? (p =
0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 5,94 kNm < Mgg = 28,80 kNm  (20,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)18,61 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)18,61 KN < Vrd1 = 45,15 kN  (41,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 5,91 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 5,91 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk;:  a(Mski) = 0,13 mm < aim = 1450/200 = 7,25 mm  (1,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 31,21 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)10,56 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p =
0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)10,56 KNm < Mrd = 28,80 KNm  (36,7%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)10,50 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)10,50 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5,94 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) Asi1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p =
0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 5,94 kNm < Mgg = 28,80 kNm  (20,6%)

Scinanie:



Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 18,61 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = 18,61 KN < Vra1 =45,15kN  (41,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 5,91 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 5,91 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk;:  a(Mski) = 0,13 mm < aim = 1450/200 = 7,25 mm  (1,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 31,21 kN
Szerokosé rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

PODCIAGI

P1
GEOMETRIA BELKI

—_ 2

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cata belka
2. strop [10,540kN/m] 10,54 1,00 -- 10,54 cata belka
3. wylewka [6,100kN/m] 6,10 1,00 -- 6,10 cafa belka
4. Ciezar wtasny belki 2,40 1,10 -- 2,64 cata belka

[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]

. 21,07 1,01 21,31

Schemat statyczny belki

4 21,31

21
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 23,18 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 1,54 cm?. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,38%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 23,18 KNm < Mrd = 49,27 KNm  (47,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 20,93 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = 20,93 kKN < Vra1 = 51,55 kN (40,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 22,92 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 22,92 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,170 mm < wim =0,3mm  (56,6%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 3,62 mm < aim = 2950/200 = 14,75 mm  (24,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 28,44 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

P2

GEOMETRIA BELKI

24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju  bw = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. vi kg Obc.obl. Zasieg [m]
1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cata belka
2. strop [10,540kN/m] 10,54 1,00 -- 10,54 cafa belka
3. Ciezar wiasny belki 2,10 1,10 - 2,31 cafa belka

[0,24m-0,35m"25,0kN/m3]

> 14,67 1,01 14,88

Schemat statyczny belki



(14,88
414,88

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa; trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Przesto A - B:

Zdinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 16,19 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 1,24 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,30%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 16,19 kKNm < Mrd = 28,80 KNm  (56,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsda = (-)15,36 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdq = (-)15,36 KN < Vrd1 = 45,15 kN  (34,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 15,96 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 15,96 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wk =0,248 mm < wim =0,3mm  (82,7%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 4,53 mm < aim = 2950/200 = 14,75 mm  (30,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 19,80 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

P3

GEOMETRIA BELKI

24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=35,0cm




Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciQZenia Obc.char. vt kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 -- 2,03 cala belka
2. wylewka [5,280kN/m] 5,28 1,00 -- 5,28 cala belka
3. Ciezar wiasny belki 2,10 1,10 - 2,31 cata belka
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
3 9,41 1,02 9,62
Schemat statyczny belki
i ]
ﬂL 2,02 ¥ 361 4L
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 0,78 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As=2,26 cm? (p =
0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 0,78 kNm < Mgg = 28,80 kKNm  (2,7%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)11,30 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdq = (-)11,30 KN < Vra1 =45,15kN (25,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 0,76 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)11,55 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)11,55 KNm

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = (-)0,30 mm < aim = 2020/200 = 10,210 mm  (3,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 14,05 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)11,81 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2912 0 As = 2,26 cm? (p =
0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)11,81 KNm < Mrd = 28,80 kNm  (41,0%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)11,55 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)11,55 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk=0,131 mm < wim =0,3mm  (43,8%)

Przesto B - C:
Zginanie: (przekroj c-c)



Moment przestowy obliczeniowy Msd = 10,32 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p =
0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 10,32 kNm < Mrd = 28,80 KNm  (35,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 16,37 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = 16,37 KN < Vra1 = 45,15 kN (36,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 10,10 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 10,10 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 1,60 mm < aim = 3610/200 = 18,05 mm  (8,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 19,01 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

P4
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. vt Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cata belka
2. zestropu [12,090kN/m] 12,09 1,00 - 12,09 przgsto B-C
3. Ciezar wiasny belki 2,40 1,10 - 2,64 cata belka

[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]

¥ 16,52 1,01 16,76

Schemat statyczny belki
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)28,67 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dlugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)28,67 KN < Vra1 =53,50 kN  (53,6%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)65,15 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)65,15 kNm

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = (-)3,65 mm < aim = 2675/200 = 13,37 mm  (27,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 29,73 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zdinanie: (przekroéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msqd = (-)66,14 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 4,67 cm?. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p = 0,64%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)66,14 KNm < Mrd = 78,59 KNm  (84,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)65,15 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)65,15 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk=0,276 mm < wim =0,3mm  (91,8%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 61,18 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 4,29 cm?. Przyjeto 6412 0 As = 6,79 cm? (p = 0,77%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 61,18 kNm < Mgrd = 92,19 KNm  (66,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 57,07 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 77,0 cm przy

lewej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 57,07 KN < Vraz = 64,70 kN  (88,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 60,32 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 60,32 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk = 0,195 mm < wim =0,3mm  (64,9%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 28,00 mm < aim = 30,00 mm  (93,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 62,32 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk=0,217 mm < wim =0,3mm (72,4%)

P5
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju  bw = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
|_p OpIS obciazenia Obc.char. ¥t kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cata belka
2. zestropu [12,090kN/m] 12,09 1,00 - 12,09 cata belka
3. sciana [13,680kN/m] 13,68 1,00 - 13,68 cafa belka
4. Cigzar wiasny belki 3,00 1,10 - 3,30 cata belka
[0,24m-0,50m-25,0kN/m3]
> 30,80 1,01 31,10
Schemat statyczny belki
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 137,16 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 7,93 cm?. Przyjeto 5¢16 o0 As = 10,05 cm? (p = 0,90%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 137,16 KNm < Mgd = 168,06 kNm  (81,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsda = 74,05 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 340 mm na odcinku 102,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w srodku rozpietosci przesta

Dodatkowe zbrojenie 2 pretami odgietymi $16 na odcinkach przypodporowych
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsda = 74,05 kKN < Vrdaz = 207,15 kN  (35,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 135,84 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 135,84 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,247 mm < wim = 0,3 mm  (82,2%)



Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 27,09 mm < aim = 5940/200 = 29,70 mm  (91,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 87,62 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk=0,148 mm < wim=0,3mm (49,4%)
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obciqzenia Obc.char. 7t kd Obc.obl. Zasigeg [m]
1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 -- 2,03 cata belka
2. ze stropu [46,370kN/m] 46,37 1,00 - 46,37 cata belka
3. Ciezar wiasny belki 3,00 1,10 - 3,30 cata belka
[0,24m-0,50m-25,0kN/m3]
¥. 51,40 1,01 51,70
Schemat statyczny belki
s ]
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Przesto A - B:

Zdinanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 89,54 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 4,92 cm?. Przyjeto 4¢16 0 As = 8,04 cm? (p = 0,72%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 89,54 KNm < Mrd = 139,58 KNm  (64,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)95,27 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 170 mm na odcinku 119,0 cm przy

prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci przesta



Dodatkowe zbrojenie 1 pretem odgietym ¢16 przy lewej podporze

oraz 3 pretami odgietymi ¢16 przy prawej podporze

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = (-)95,27 KN < Vrds = 232,75 kN  (40,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 89,02 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 89,02 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,209 mm < wim = 0,3 mm  (69,7%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 9,59 mm < aim = 4320/200 = 21,60 mm  (44,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,t = 118,67 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk=0,196 mm < wim =0,3mm (65,4%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)66,74 kKNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 3,59 cm?. Przyjeto 3¢16 0 As = 6,03 cm? (p = 0,54%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)66,74 KNm < Mrd = 108,03 KNm  (61,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)66,36 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)66,36 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wk = 0,229 mm < wim =0,3mm  (76,2%)

Przesto B - C:

Zdinanie: (przekroj c-c)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = (-)60,11 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 340 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)60,11 KN < Vgrda1 = 70,48 kN  (85,3%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)66,36 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)66,36 KNm

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = (-)3,56 mm < aim = 2300/200 = 11,50 mm  (31,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 83,40 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora C:

Zdinanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)137,23 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 6¢16 o As = 12,06 cm? (p = 1,09%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)137,23 KNm < Mrd = 192,96 KNm  (71,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)136,43 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)136,43 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk =0,199 mm < wim =0,3mm  (66,3%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 131,87 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 7,54 cm?. Przyjeto 5¢16 0 As = 10,05 cm? (p = 0,90%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdq =131,87 KNm < Mgd = 168,90 kNm  (78,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = 136,82 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 187,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 88,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki
Dodatkowe zbrojenie 4 pretami odgietymi $16 przy lewej podporze

oraz 2 pretami odgietymi ¢16 przy prawej podporze



Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsda = 136,82 KN < Vrds = 261,67 kN (52,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 131,10 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 131,10 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,231 mm < wim =0,3mm  (77,1%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 18,95 mm < aim = 5485/200 = 27,43 mm  (69,1%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,t = 159,66 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,244 mm < wim=0,3mm (81,3%)
P7
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Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =35,0cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpiS obciazenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]

1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cata belka

2. ze stropu [8,470kN/m] 8,47 1,00 - 8,47 przesto B-C

3. ze stropu [30,080kN/m] 30,08 1,00 - 30,08 cata belka

4. Ciezar wiasny belki 2,10 1,10 - 2,31 cata belka

[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
> 42,68 1,00 42,89
Schemat statyczny belki
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Przesto A - B:

Zdinanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msgd = 45,81 kNm



Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 3,74 cm?. Przyjeto 3¢16 0 As = 6,03 cm? (p = 0,80%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 45,81 KNm < Mgrd = 70,03 KNm  (65,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsda = (-)76,50 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢6 co 70 mm na odcinku 105,0 cm przy

prawej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = (-)76,50 KN < Vra3 = 87,30 kKN  (87,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 45,52 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 45,52 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,217 mm < wim =0,3mm  (72,2%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 12,32 mm < aim = 4320/200 = 21,60 mm  (57,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 86,85 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk=0,231 mm < wim=0,3mm (77,2%)

Podpora B:

Zginanie: (przekrdéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msqd = (-)78,57 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 6,91 cm?. Przyjeto 4¢16 0 As = 8,04 cm? (p = 1,06%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)78,57 KNm < Mrd = 88,91 KNm  (88,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)78,14 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)78,14 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,249 mm < wim = 0,3 mm  (83,0%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 42,35 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 3,44 cm?. Przyjeto 3¢16 0 As = 6,03 cm? (p = 0,80%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 42,35 kNm < Mgd = 70,03 KNm  (60,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 81,86 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 70 mm na odcinku 105,0 cm przy

lewej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq¢=81,86 KN < Vraz = 87,30 kN  (93,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 42,17 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 42,17 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk = 0,200 mm < wim =0,3mm  (66,6%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 8,46 mm < aim = 3780/200 = 18,90 mm  (44,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 94,93 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,277 mm < wim =0,3mm  (92,2%)
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =60,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. vt kq Obc.obl. Zasigg [m]
1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 -- 2,03 cafa belka
2. zestropu [21,910kN/m] 21,91 1,00 - 21,91 cata belka
3. sciana strychu [23,970kN/m] 23,97 1,00 -- 23,97 cafa belka
4. zdachu [18,000kN/m] 18,00 1,00 -- 18,00 cafa belka
5. Ciezar wiasny belki 3,60 1,10 -- 3,96 cafa belka
[0,24m-0,60m-25,0kN/m3]
¥ 69,51 1,01 69,87
Schemat statyczny belki
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 243,48 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 12,06 cm?. Przyjeto 7¢16 o0 As = 14,07 cm? (p = 1,06%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 243,48 kKNm < Mgrd = 273,90 kNm  (88,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = 137,24 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 220,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w srodku rozpietosci przesta

Dodatkowe zbrojenie 2 pretami odgietymi $16 na odcinkach przypodporowych

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 137,24 KN < Vraz = 249,78 kN (54,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 242,23 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 242,23 kNm

Szerokos$¢ rys prostopaditych:  wk = 0,257 mm < wim =0,3mm  (85,6%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 20,22 mm < aim = 5280/200 = 26,40 mm  (76,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 175,16 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,255 mm < wim =0,3mm  (85,1%)
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju  bw = 24,0 cm
Wysoko$¢ przekroju  h=35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. sciana szczytowa [3,320kN/m] 3,32 1,00 - 3,32 cata belka
2. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cata belka
3. strop [18,860kN/m] 18,86 1,00 - 18,86 cata belka
4. Cigzar wiasny belki 2,10 1,10 - 2,31 cata belka
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
> 26,31 1,01 26,52
Schemat statyczny belki
L )
L 2,65 |
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Przesto A - B:

Zdinanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msgd = 23,28 kNm



Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 1,81 cm?. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,44%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 23,28 KNm < Mrd = 42,14 KNm  (55,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 23,39 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = 23,39 KN < Vra1 = 47,18 KN (49,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 23,10 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 23,10 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,213 mm < wim =0,3mm  (71,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 4,32 mm < aim = 2650/200 = 13,25 mm  (32,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 31,57 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

NO2

GEOMETRIA BELKI

—n

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw = 24,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h=35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. vt Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. sciana [3,320kN/m] 3,32 1,00 - 3,32 cafa belka
2. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cata belka
3. strop [18,860kN/m] 18,86 1,00 - 18,86 cata belka
4. Ciezar wtasny belki 2,10 1,10 - 2,31 cafa belka

[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]

¥ 26,31 1,01 26,52

Schemat statyczny belki

5.

4 [26,52

26

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00



Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 6,97 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 6,97 kKNm < Mrd = 28,80 kNm  (24,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 7,48 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsda = 7,48 kN < Vrd1 = 45,15 kN  (16,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 6,91 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 6,91 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,21 mm < aim = 1450/200 = 7,25 mm  (2,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 15,78 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

NO3.1

GEOMETRIA BELKI

24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju  bw = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. vt Kd Obe.obl. Zasieg [m]
1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cafa belka
2. ze stropu [66,340kN/m] 66,34 1,00 -- 66,34 cafa belka

3. Ciezar wiasny belki 2,10 1,10 -- 2,31

cata belka



[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
4. sciana [3,420kN/m] 3,42 1,00 -- 3,42

cata belka

¥ 73,89 1,00 74,10

Schemat statyczny belki

474,10

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa; trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Przesto A - B:

Zdinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 12,94 kKNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p
0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd =12,94 kNm < Mggd = 28,80 KNm  (44,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)30,83 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = (-)30,83 KN < Vra1 =45,15kN  (68,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 12,90 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 12,90 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk = 0,169 mm < wim =0,3mm  (56,4%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,70 mm < aim = 1515/200 = 7,57 mm  (9,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 54,23 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zdinanie: (przekrdéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)18,69 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 1,44 cm?. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,44%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)18,69 KNm < Mrd = 42,14 KNm  (44,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)18,64 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)18,64 kNm

Szerokos$¢ rys prostopaditych:  wk = 0,161 mm < wim =0,3mm  (53,5%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 6,95 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) Asi1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p
0,30%)



Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 6,95 KNm < Mrd = 28,80 KNm  (24,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 24,01 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = 24,01 KN < Vra1 = 45,15 kN (53,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 6,93 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 6,93 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk;:  a(Mski) = 0,13 mm < aim = 1580/200 = 7,90 mm  (1,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 47,43 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)13,78 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 1,05 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,30%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)13,78 KNm < Mrd = 28,80 kNm  (47,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)13,74 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)13,74 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,192 mm < wim =0,3mm  (63,8%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 6,95 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As=2,26 cm? (p =
0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 6,95 kKNm < Mrd = 28,80 kKNm  (24,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsda = (-)24,01 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = (-)24,01 KN < Vra1 = 45,15 kN  (53,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 6,93 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 6,93 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,13 mm < aim = 1580/200 = 7,90 mm  (1,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 47,43 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora D:

Zginanie: (przekrdj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)18,69 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 1,44 cm?. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,44%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)18,69 KNm < Mrd = 42,14 KNm  (44,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)18,64 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)18,64 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,161 mm < wim =0,3mm  (53,5%)

Przesto D - E:

Zdinanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 12,94 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As=2,26 cm? (p =
0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msda =12,94 kKNm < Mgd = 28,80 KNm  (44,9%)



Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqd = 30,83 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = 30,83 KN < Vra1 =45,15kN  (68,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 12,90 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 12,90 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,169 mm < wim =0,3mm  (56,4%)

Maksymalne ugiecie od Msk;:  a(Mski) = 0,70 mm < aim = 1515/200 = 7,58 mm  (9,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 54,23 kN
Szerokosé rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

NO3.2

GEOMETRIA BELKI

24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw = 24,0 cm
Wysoko$¢ przekroju  h=35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

|_p OpiS obciazenia Obc.char. ¥t ka Obc.obl. Zasieg [m]
1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cafa belka
2. zestropu [66,340kN/m] 66,34 1,00 - 66,34 cata belka
3. Ciezar wiasny belki 2,10 1,10 - 2,31 cafa belka

[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
4. sciana [3,420kN/m] 3,42 1,00 -- 3,42 cafa belka
> 73,89 1,00 74,10

Schemat statyczny belki

o [74,10

*
B3

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 13,33 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 1,02 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,30%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 13,33 kNm < Mgrg = 28,80 KNm  (46,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)30,17 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = (-)30,17 KN < Vgrda1 = 45,15 kN  (66,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 13,30 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 13,30 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,180 mm < wim =0,3mm  (59,9%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,75 mm < aim = 1515/200 = 7,57 mm  (9,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 53,57 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekrdéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)17,69 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 1,36 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,30%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)17,69 KNm < Mrda = 28,80 kNm  (61,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)17,64 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)17,64 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,289 mm < wim =0,3mm  (96,4%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5,43 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p =
0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 5,43 KNm < Mgd = 28,80 kKNm  (18,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)20,90 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)20,90 KN < Vgra1 = 45,15 kN  (46,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 5,41 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 5,41 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 0,07 mm < aim = 1580/200 = 7,90 mm  (0,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 44,33 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora C:

Zdinanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)17,69 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 1,36 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,30%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)17,69 KNm < Mrda = 28,80 kNm  (61,4%)
SGU:



Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)17,64 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)17,64 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,289 mm < wim = 0,3 mm  (96,4%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 13,33 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 1,02 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,30%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 13,33 kNm < Mgrg = 28,80 KNm  (46,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 30,17 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dtugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = 30,17 kN < Vra1 = 45,15 kN  (66,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 13,30 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 13,30 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk =0,180 mm < wim =0,3mm  (59,9%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,75 mm < aim = 1515/200 = 7,57 mm  (9,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 53,57 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

NO4

GEOMETRIA BELKI

24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. ¥i Kqg Obc.obl. Zasieg [m]
1. sciana [3,320kN/m] 3,32 1,00 - 3,32 cata belka
2. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cata belka
3. strop [30,270kN/m] 30,27 1,00 -- 30,27 cata belka
4. Ciezar wtasny belki 2,10 1,10 -- 2,31 cata belka

[0,24m-0,35m"25,0kN/m3]

o 37,72 1,01 37,93

Schemat statyczny belki

9:

4 137,93

[37.




ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot = 2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

A 212 1Z B

¥ 25 150 25

*
x

3
+-

Przesto A - B:

Zdinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 14,52 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 1,11 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,30%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 14,52 kNm < Mggd = 28,80 kKNm  (50,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)16,39 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdq = (-)16,39 KN < Vrd1 = 45,15 kN  (36,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 14,44 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 14,44 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk =0,210 mm < wim =0,3mm  (69,9%)

Maksymalne ugiecie od Msk;:  a(Mski) = 1,39 mm < aim = 1750/200 = 8,75 mm  (15,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 28,29 kN
Szeroko$¢ rys ukodnych: rysy nie wyznaczono

NO5

GEOMETRIA BELKI

24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE



Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpiS obciazenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. sciana [3,320kN/m] 3,32 1,00 - 3,32 cafa belka
2. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cata belka
3. zestropu [39,150kN/m] 39,15 1,00 - 39,15 cata belka
4. Ciezar wiasny belki 2,10 1,10 - 2,31 cata belka
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
> 46,60 1,00 46,81
Schemat statyczny belki
A ]
L 2,05 |
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot® =2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 24,59 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 1,92 cm?. Przyjeto 3012 0 As = 3,39 cm? (p = 0,44%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 24,59 kNm < Mgd = 42,14 kKNm  (58,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)27,24 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdq = (-)27,24 KN < Vra1 =47,18 kKN  (57,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 24,48 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 24,48 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,229 mm < wim =0,3mm  (76,2%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 2,76 mm < aim = 2050/200 = 10,25 mm  (26,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 41,94 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

NO6

GEOMETRIA BELKI



24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju  bw = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cata belka
2. strop [55,790kN/m] 55,79 1,00 - 55,79 cata belka
3. Ciezar wiasny belki 2,10 1,10 - 2,31 cafa belka
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
> 59,92 1,00 60,13
Schemat statyczny belki
! ]
L 1,27 |
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Przesto A - B:
Zdinanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 12,12 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As=2,26 cm? (p =

0,30%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd=12,12 kNm < Mgd = 28,80 KNm  (42,1%)
Scinanie:



Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)11,54 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = (-)11,54 KN < Vrda1 = 45,15 kN  (25,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 12,08 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 12,08 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,146 mm < wim = 0,3 mm  (48,8%)

Maksymalne ugiecie od Msk;:  a(Mskit) = 0,56 mm < aim = 1270/200 = 6,35 mm  (8,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 30,55 kN
Szerokosé rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

NO7

Belka 1
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GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju  bw = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=35,0cm

Rodzaj belki:  prefabrykowana

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. wieniec [1,500kN/m] 1,50 1,30 - 1,95 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 2,19 1,10 - 2,41 cata belka

[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]

P 3,69 1,18 4,36

Schemat statyczny belki

<

A

41436

A B c

L 151 P 151 L
+ 8



DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C16/20 (B20) — fca = 9,07 MPa, fcta = 0,74 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,00
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-O (St0S-b) — fyk =220 MPa, fya = 190 MPa, fu = 300 MPa

Srednica pretéw gérnych hg = 12 mm
Srednica pretow dolnych dd =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fik = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Belka prefabrykowana

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki ACc =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:
- element konstrukcyjny o wyjatkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot® =2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,70 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1t = 1,79 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As=2,26 cm? (p =
0,28%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 0,70 kKNm < Mgrd = 13,26 kKNm  (5,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)1,91 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = (-)1,91 KN < Vra1 = 34,52 kN  (5,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,60 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 0,60 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 0,02 mm < ajm = 1515/200 = 7,57 mm  (0,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 2,79 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono



Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)1,25 kKNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 1,79 cm?2. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p =
0,28%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)1,25 kNm < Mgrg = 13,26 kNm  (9,4%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)1,06 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = (-)1,06 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 0,70 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 1,79 cm?2. Przyjeto 2¢12 0 As=2,26 cm? (p =
0,28%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 0,70 kNm < Mgrd = 13,26 kKNm  (5,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 1,91 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqa=1,91 kN < Vgrda1 =34,52 kN (5,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,60 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 0,60 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 0,02 mm < aim = 1515/200 = 7,57 mm  (0,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 2,79 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podciagi
PO1

Belka 1
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GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szeroko$é przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=35,0cm




Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. vt Kq Obc.obl. Zasigg [m]
1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 -- 2,03 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 2,10 1,10 - 2,31 cata belka
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
> 4,13 1,05 4,34

Schemat statyczny belki

<

A
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f« =13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoiczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,28
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-llIN (RB500) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢6d =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa

Srednica strzemion  ¢s = 6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-IlIN (RB500)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki ACc =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,72 KNm

*

~

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) Asi1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p =

0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 4,72 kKNm < Mgrd = 28,80 KNm

Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsda = 4,48 kN

(16,4%)

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta



Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = 4,48 KN < Vrd1 = 45,15 kN  (9,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,49 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mski = 4,49 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk;:  a(Mski) = 0,56 mm < aim = 2950/200 = 14,75 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,t = 5,58 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

P02

GEOMETRIA BELKI

24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m:
Lp Opis obcigzenia Obe.char, " ke

(3,8%)

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 --

2. strop [18,860kN/m] 18,86 1,00 --

3. Ciezar wtasny belki 2,40 1,10 --
[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]

2,03
18,86
2,64

cata belka
cata belka

cata belka

¥ 23,29 1,01

Schemat statyczny belki

5

23,

4 2353
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Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)

23,53



Moment przestowy obliczeniowy Msd = 25,60 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 1,71 cm?. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,38%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 25,60 kKNm < Mrd = 49,27 KNm  (52,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 23,11 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsda = 23,11 KN < Vra1 = 51,55 kKN (44,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 25,34 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 25,34 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,196 mm < wim =0,3mm  (65,2%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 4,08 mm < aim = 2950/200 = 14,75 mm  (27,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 31,44 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

PO3

P04

GEOMETRIA BELKI

24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju  bw = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. ¥t Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cata belka
2. strop [82,980kN/m] 82,98 1,00 - 82,98 cata belka
3. Ciezar wiasny belki 3,00 1,10 - 3,30 cafa belka

[0,24m-0,50m"25,0kN/m3]

¥ 88,01 1,00 88,31

Schemat statyczny belki

3

. 188,31

88,
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 240,74 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 16,91 cm?. Przyjeto 9¢16 o As = 18,10 cm? (p = 1,68%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 240,74 KNm < Mrd = 243,00 kNm  (99,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 155,43 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 216,0 cm przy podporach
oraz co 330 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 3 pretami odgietymi $16 na odcinkach przypodporowych

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 155,43 KN < VRrd3s = 274,90 kN  (56,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 239,93 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 239,93 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk = 0,225 mm < wim =0,3mm  (75,0%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 23,06 mm < aim = 4670/200 = 23,35 mm  (98,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 194,49 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,265 mm < wim=0,3mm (88,4%)

P05

GEOMETRIA BELKI

%‘k

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. " Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cata belka
2. strop [82,980kN/m] 82,98 1,00 - 82,98 cafa belka
3. Ciezar wiasny belki 2,40 1,10 - 2,64 cata belka

[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]

> 87,41 1,00 87,65



Schemat statyczny belki
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 38,19 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 2,61 cm?. Przyjeto 3¢16 0 As = 6,03 cm? (p = 0,69%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 38,19 kKNm < Mrd = 82,69 KNm  (46,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)87,08 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 77,0 cm przy

prawej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 3 pretami odgietymi $16 przy lewej podporze

oraz 2 pretami odgietymi ¢12 przy prawej podporze

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdq = (-)87,08 KN < Vrda3 = 218,41 kN  (39,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 38,09 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 38,09 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk =0,161 mm < wim =0,3mm  (53,6%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 2,33 mm < aim = 2420/200 = 12,20 mm  (19,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk, it = 119,00 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk=0,278 mm < wim =0,3mm  (92,7%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)58,65 kNm

Zbrojenie potrzebne gdrne As1 = 4,09 cm?. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p = 0,64%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szeroko$ci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)58,65 KNm < Mrd = 78,59 KNm  (74,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)58,48 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)58,48 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk = 0,246 mm < wim =0,3mm  (82,0%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 27,31 kNm



Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 1,84 cm?. Przyjeto 2¢16 0 As = 4,02 cm? (p = 0,46%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 27,31 KNm < Mrd = 57,36 KNm  (47,6%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 79,54 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 130 mm na odcinku 78,0 cm przy
lewej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 2 pretami odgietymi ¢12 przy lewej podporze
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsda = 79,54 kKN < Vrdaz = 208,45 kN  (38,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 27,24 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 27,24 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,205 mm < wim =0,3mm  (68,4%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 1,50 mm < aim = 2190/200 = 10,95 mm  (13,7%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,it = 111,48 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,296 mm < wim=0,3mm (98,6%)
P06
GEOMETRIA BELKI
24
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju  bw = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obciqzenia Obc.char. 7t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cata belka
2. przeszklenie [10,200kN/m] 10,20 1,00 - 10,20 cata belka
3. Ciezar wiasny belki 2,40 1,10 - 2,64 cata belka
[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]
> 14,63 1,02 14,87

Schemat statyczny belki

(14

414,87
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 65,58 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 4,65 cm?. Przyjeto 416 o0 As = 8,04 cm? (p = 0,92%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 65,58 KNm < Mrd = 105,80 KNm  (62,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = 36,86 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dlugos$ci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = 36,86 kN < Vra1 =59,42 kKN (62,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 64,52 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 64,52 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,185 mm < wim=0,3mm (61,6%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 26,00 mm < aim = 5940/200 = 29,70 mm  (87,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 41,62 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

PO7

GEOMETRIA BELKI

30

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju  bw =30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. vt Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cafa belka
2. strop [14,300kN/m] 14,30 1,00 - 14,30 cata belka
3. Ciezar wiasny belki 3,75 1,10 -- 413 cafa belka

[0,30m-0,50m-25,0kN/m3]

> 20,08 1,02 20,46

Schemat statyczny belki
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 107,70 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 5,89 cm?. Przyjeto 4$16 0 As = 8,04 cm? (p = 0,58%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 107,70 KNm < Mgd = 143,15 kNm  (75,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)54,29 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 340 mm na catej dlugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdq = (-)54,29 KN < Vra1 = 79,35 kN  (68,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 105,72 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 105,72 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk=0,271 mm < wim =0,3mm  (90,4%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 26,11 mm < aim = 30,00 mm  (87,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 62,65 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

P08

GEOMETRIA BELKI

%‘k

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opls ObC|azen|a Obc.char. i kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cata belka

2. strop [55,790kN/m] 55,79 1,00 -- 55,79

cata belka



3. Ciezar wiasny belki 2,40 1,10 - 2,64 cata belka
[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]

> 60,22 1,00 60,46
Schemat statyczny belki
! ]
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 89,04 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 6,56 cm?. Przyjeto 4¢16 0 As = 8,04 cm? (p = 0,92%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 89,04 KNm < Mrd = 105,80 KNm  (84,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)125,08 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 50 mm na odcinku 105,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 145,0 cm przy prawej podporze oraz co 260 mm na pozostatej czesci belki
Dodatkowe zbrojenie 1 pretem odgietym ¢16 przy lewej podporze

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)125,08 KN < Vraz = 139,25 kN (89,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 88,68 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = 88,68 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk = 0,257 mm < wim =0,3mm  (85,6%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 15,41 mm < aim = 4270/200 = 21,35 mm  (72,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,it = 146,26 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk=0,258 mm < wim=0,3mm (86,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)108,12 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 8,45 cm?. Przyjeto 8912 0 As = 9,05 cm? (p = 1,05%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)108,12 kNm < Mgrd = 114,24 KNm  (94,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)107,69 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)107,69 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk = 0,256 mm < wim =0,3mm  (85,3%)

Przesto B - C:

Zdinanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 22,08 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 1,48 cm?. Przyjeto 2¢16 0 As = 4,02 cm? (p = 0,46%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 22,08 kNm < Mgrd = 57,36 KNm  (38,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 96,15 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co 60 mm na odcinku 114,0 cm przy

lewej podporze oraz co 260 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)



Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = 96,15 kN < Vrdaz = 116,04 KN (82,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 21,99 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)107,69 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = (-)107,69 KNm

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = (-)1,08 mm < aim = 2930/200 = 14,65 mm  (7,4%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,t = 117,45 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,240 mm < wim =0,3mm  (79,9%)
P09
GEOMETRIA BELKI
+ 2 +
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpiS obciazenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]

1. wieniec [2,030kN/m] 2,03 1,00 - 2,03 cata belka

2. strop [39,210kN/m] 39,21 1,00 - 39,21 cata belka

3. Ciezar wiasny belki 1,80 1,10 - 1,98 cata belka

[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]
> 43,04 1,00 43,22
Schemat statyczny belki
L ]
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Przesto A - B:

Zdinanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,38 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,83 cm?. Przyjeto 216 0 As = 4,02 cm? (p =



0,63%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 0,38 KNm < Mrd = 40,47 KNm  (0,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)32,14 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = (-)32,14 KN < Vrda1 = 40,20 kN (80,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 0,38 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)40,70 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)40,70 kNm

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = (-)1,06 mm < aim = 1515/200 = 7,58 mm  (14,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 43,54 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msqd = (-)40,87 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 4,03 cm?. Przyjeto 4¢12 0 As = 4,52 cm? (p = 0,70%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)40,87 KNm < Mrd = 45,28 KNm  (90,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)40,70 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)40,70 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,290 mm < wim =0,3mm  (96,6%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 35,94 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 3,52 cm?. Przyjeto 3¢16 0 As = 6,03 cm? (p = 0,94%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 35,94 KNm < Mg = 57,36 KNm  (62,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = 53,91 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 80,0 cm przy

lewej podporze oraz co 190 mm na pozostatej czesci przesta

Dodatkowe zbrojenie 1 pretem odgietym ¢12 przy lewej podporze

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 53,91 KN < Vraz = 64,30 kN  (83,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 35,79 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 35,79 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk =0,189 mm < wim =0,3mm  (63,1%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 8,94 mm < aim = 3175/200 = 15,88 mm  (56,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 54,12 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,163 mm < wim =0,3mm (54,4%)

Klatka schodowa
Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugosc¢ biegu 1h=4,50m

Réznica poziomoéw spocznikéw h=2,80m
Liczba stopni w biegu n =16 szt.

Grubosc¢ ptyty t=20,0cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos$¢ biegu 1,53 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodéw 0,0cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)

Wieniec sciany podpierajgcej dolny bieg schodowy b =30,0cm, h=100,0cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=25,0cm, h=30,0cm

Oparcie belek:
Dtugosc¢ podpory lewej tL = 24,0 cm
Dtugos¢ podpory prawej tr=24,0cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

280

Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?2]:
Opis obcigzenia Obc.char. ¥t Kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [KN/m?]:
Lp OpiS obciazenia Obc.char. ¥ Obc.obl.
1. Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,70 1,20 0,84
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+17,5/30,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.20 cm + schody 17,5/30 7,98 1,10 8,77
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
9,00 1,11 10,01



Schemat statyczny schodow
Pg = 5,20 kN/m2
T A R HHA
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Belka B

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

|_p OpIS obciqienia Obc.char. vt Kdg Obc.obl. Zasigg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j 30,55 1,17 0,80 35,73 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 1,88 1,10 - 2,06 cata belka

> 32,43 1,17 37,79

Schemat statyczny belki

do = 36,42 KN/m

¥ leff=3,30 m ~

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) — fec = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) 6 =296

Zbrojenie gtdéwne - ptyta:

Klasa stali A-1lIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw =16 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica pretéw d=8mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 25¢cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1lIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyx = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica stzrmion hs =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1lIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:



Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =21 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 41,96 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,a = 35,37 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,s = 35,73 KN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002
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Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 41,96 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 6,20 cm?/mb. Przyjeto ¢16 co 24,0cm 0 As=8,38 cm?mb (p =
0,49%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 41,96 KNm/mb < Mrga = 55,53 kNm/mb  (75,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 34,22 KN/mb

Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsd = 34,22 KN/mb < VRra1 = 75,73 KN/mb  (45,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 35,88 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 28,71 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,229 mm < wim =0,3mm  (76,4%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 22,82 mm < aim = 4700/200 = 23,50 mm

WYMIAROWANIE BELKI wg PN-B-03264:2002
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Przyjete wymiary przekroju:




bw=25,0cm, h=30,0cm
nominalna grubos¢ otulenia chom = 31 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 49,57 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 5,06 cm?. Przyjeto dotem 316 0 As = 6,03 cm? (p = 0,91%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 49,57 kNm < Mgd = 57,51 KNm  (86,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 55,72 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 80 mm na odcinku 56,0 cm przy podporach
oraz co max. 190 mm w srodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdq = 55,72 KN < Vrds = 64,06 kN  (87,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 42,44 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 34,12 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,184 mm < wim =0,3mm  (61,4%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 10,79 mm < aim = 3300/200 = 16,50 mm  (65,4%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vsk,t = 38,35 kN
Szeroko$¢ rys ukodnych:  wk =0,084 mm < wim=0,3mm (27,9%)
Bieg schodowy 2

GORNY

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Ditugo$c¢ biegu Inh=2,10 m

R&znica poziomow spocznikéw h=1,40m

Liczba stopni w biegu n =8 szt.

Grubosc¢ ptyty t=20,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=2,65m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,20 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 10,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=25,0cm, h=30,0cm
Belka podpierajgca spocznik gérny b=250cm, h=30,0cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej tL = 24,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tr=24,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH



Plyta

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Kd Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. ¥ Obc.obl.

1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,51 1,20 0,61
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,320kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+17,5/30,0)

2. Plyta zelbetowa biegu grub.20 cm + schody 17,5/30 7,98 1,10 8,77
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 8,81 1,11 9,78
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Ve Obc.obl.
1. Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,32 1,20 0,38
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,320kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 5,61 1,11 6,23

Schemat statyczny schodéw

Po = 5,20 kN/m?2

O O A T T R T T
do.s = 6,22 kN/m2

!
& g = 9,78 kN2 / 2

1,40

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002
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Zdinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 40,30 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 13,33 cm?/mb. Przyjeto $16 co 15,0 cm 0 As = 13,40 cm?/mb (p =
0,78%)
. Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 40,30 kNm/mb < Mrd = 40,51 kKNm/mb  (99,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsdq = 33,83 kN/mb

Warunek nosnos$ci na scinanie:  Vsd = 33,83 kKN/mb < Vra1 = 67,66 kN/mb  (50,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 34,48 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 27,48 kNm/mb



Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,165 mm < wim = 0,3 mm  (55,0%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 19,91 mm < aim = 4923/200 = 24,61 mm
(80,9%)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyjete wymiary przekroju:
bw=25,0cm, h=30,0cm
nominalna grubo$¢ otulenia chom = 31 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 32,93 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 3,28 cm?. Przyjeto dotem 2¢16 0 As = 4,02 cm? (p = 0,61%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 32,93 kNm < Mrd = 39,41 KNm  (83,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 43,86 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 110 mm na odcinku 55,0 cm przy podporach
oraz co max. 190 mm w Srodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 43,86 KN < Vrdaz = 46,59 kN  (94,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 28,09 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 22,08 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,216 mm < wim = 0,3 mm  (72,1%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 6,34 mm < aim = 2740/200 = 13,70 mm  (46,3%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vst = 29,42 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk=0,117 mm < wim=0,3mm (38,9%)

WYMIAROWANIE StUPA S1

(prostokatny, $ciskany mimosrodowo, zbrojony symetrycznie)

MATERIALY:
Beton klasy B20: fk = 16.0MPa foik = 1.3MPa fetm = 1.9MPa
foq = 10.6MPa fetg = 0.87MPa kN
cd ctd Thet = 25.13—3
Ecm = 29.0.GPa m
Stal A-lll (RB400): fyk = 400.0MPa fyd == 350.0MPa ft = 440.0MPa
Es = 200-GPa
E
n=— n=619
E{;m
£ aff lim = 0.53
SILY WEWNETRZNE:
- parcie wiatru _ kN _ H _
newietrzna  Pn= 23— Fn=05:py - Fr = 7.55kN
. kM H
zawielrzna pri=1.28— Fr=05p;— Fz=4.34kN

m 2



Bz =8t +05h-a
2. Faktadam sciskanie

Nsqd
el 085 g

Ceff lim = 0.53

przyjmuje zbrojenie:
STOPA FUNDAMENTOWA

2
¢ = 16mm As1=8.2cm

egq = 117.2cm

- dach Mp = 170kN en =0.5h- 12em ep = 25.5cm
. [ kN kN
- ciana gdrna My =] 2.50 —-1.85m + 0.24m-0.24m| Yhet — 8 — '|'A
powydef +10.90m i m2 r'n3 /]
My =31.9kN &1 :=05h- 12em eq = 25.5¢cm
. _ [ kN kN
- Sciana dolna pomiedzy Me =] 280 — 3.4.m+0.9m 0.24m | ypet — 8 — |- A
+6.30 1 +10.90m m= m3}]
Mo = 694 kN g7 :=05h- 12ecm e = 25.5¢ecm
- ¢ wiasny G :=bh-Hypet G =T76.2kN eg=10
F"n'H2 .
My =-Fp-Hy + +Mp-ep — Ny-&q + MNs-es My = 167.3 kNm - nawietrzna
po H’
Mz = Fz-Hy - +MNp-ep — Ny-&q+ No-es Mo = —12.8kNm - Zawietrzna
Ms:=Np-ep— Ny-eq+ N es Mg = 52.9kNm - bez wiatru
Msg = max( |[Mq] , [Mz| . |M3|) Msgg = 167.3kNm
NSd = ND+N1 +N2+G N5d=34?_5kN
MNgg |t = 0.85Ngg Med = 295.4 kN
doo.to = 2.0 - koricowy wsp. pefzania betonu
Nsd it
kg =1+ 0.5 ‘Pao.to kit = 1.85
Nsd
9 | Eemle [ 0.11 )
I 2 2l €g
0 0.1+ —
)
! 1.67
M= g n=1
1-
MNerit
Bt = 1'Bg Bt = B4.7cm

z duzym mimosrodem Kg =1
¥aff = 12.9cm
Xeff.lim = Seff.lim N Xgff lim = 39.8cm

<

2

Ag rz = 10.05¢cm



obcigZenia:

sify przekazywane przez sfup
moment Z parciem wialru - hawielrzna
- Zawietrzna

mament wywolany mimosrodem sily
(bez parcia wialru)

catkowita obl. sifa pionowa

mimaosrod sify na stopie:

W= Ngdq +01+02+03

Neg = 347.5 kN
M4 = 167.3 kNm
My = —12.BkNm
M3
Mz = 52.9kNm ey = ——
Nsd
V = 424 6 kN

g3 =15.2¢cm

My
nawietrzna e q=—+ e 1= 19.4cm
L1 v Estopy L1
M3
Zawietrzna e a=—+ € 2= —-23.0cm
L2 v Estopy L2
M3
bez wiatru e g=—+ e g=—7.5cm
L3 v Estopy L3
eL = max(|eL1]. |eL2| . |eLs|)
e = 23.0cm = 0.167-L=033m == wypadkowa sity leZy w | rdzeniu podstawy
sifa pozioma T=075pzH T=13.0kN
nachylenie wypadkoweyj sif tand = % tand = 0.031
L =L-g L_=177m = B=10m
B B
VD:=‘1+1_5-L— vp = 1.85 VB:=1—D_25-L— vg = 0.86
B
v =1 +1]_3--L— v =117
Plyta wylewana stropowa w czesci istniejacej
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. ¥ €] Obc.obl.
1. Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,30 -- 0,42
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
2. Styropian grub. 8 cm [0,45kN/m3-0,08m] 0,04 1,30 -- 0,05
3. Warstwa cementowa ha siatce metalowej grub. 6 1,44 1,30 -- 1,87
cm [24,0kN/m3-0,06m]
4. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
6. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
PN 8,59 1,22 10,47

SCHEMAT STATYCZNY



do = 10,47

A leff = 2,27 BY
D
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Rozpietos¢ obliczeniowa piyty let = 2,27 m
Grubosc¢ ptyty 18,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 6,74 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 5,53 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 4,89 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs=11,88 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fca = 10,67 MPa, feta = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?3

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) $=3,16

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fyx =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle ¢d =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa

Srednica pretéw »=8mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z gory piyty Cromg = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,00 cm?/mb. Przyjeto $12 co 21,0 cm o As = 5,39
cm?/mb  (p = 0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 6,74 KNm/mb < Mrd = 32,44 KNm/mb  (20,8%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,69 mm < aim= 11,35 mm  (6,1%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqg=11,88 KN/mb < Vra1 =85,78 KN/mb  (13,8%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $8 co max.30,0 cm o As = 1,68 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA
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$12 co 210 mm
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Nrl (12 co 630 |=2550

546

—
2550

Nr2 ¢12 co 630 1=2597

Nr3 ¢12 co 630 1=2597
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WYKAZ ZBROJENIA

1881

546

Liczba [szt.] Dtugos$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w elementéw | catkowita St0S-b RB500
pret [mm] [mm] 1 pretow 8 012

a elemencie

dla pojedynczej ptyty

1 12 2550 1,59 1 1,59 4,05

2 12 2597 1,59 1 1,59 4,12

3 12 2597 1,59 1 1,59 4,12
4 8 1050 17 1 17 17,85
Dtugosc catkowita wg Srednic [m] 17,9 12,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 7,1 10,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 7,1 10,9
Masa catkowita [kg] 18

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Wylewka przy windzie — strop nad parterem

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. 7t ka Obc.obl.
1. Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,30 -- 0,42
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
2. Styropian grub. 8 cm [0,45kN/m3-0,08m] 0,04 1,30 -- 0,05
3. Warstwa cementowa ha siatce metalowej grub. 6 1,44 1,30 -- 1,87
cm [24,0kN/m3-0,06m]
4. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
6. Plyta zelbetowa grub.25 cm 6,25 1,10 -- 6,88
p% 10,34 1,20 12,39

SCHEMAT STATYCZNY

4o =12,39
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Rozpietos¢ obliczeniowa plyty leff = 2,00 m



Grubosé plyty 25,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 6,20 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 5,17 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskk = 4,67 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs=12,39 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fca = 10,67 MPa, fea = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m3

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle ¢d =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa

Srednica pretéw »=8mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory ptyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,91 cm?/mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm 0 As = 4,52
cm?/mb  (p = 0,20%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 6,20 kNm/mb < Mrd = 40,87 kKNm/mb  (15,2%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskjt:  a(Mskir) = 0,19 mm < aim = 10,00 mm  (1,9%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = 12,39 KN/mb < Vra1 = 115,97 kKN/mb  (10,7%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $8 co max.30,0 cm o As = 1,68 cm?/mb



@8 co max. 300

250

1 $12 co 250 mm

1750 250

*
-~

250 9

*
E

Nrl 12 co 750 |1=2210
2210

210

Nr2 ¢12 co 750 |1=2286
1522

210

®
Nr3 (12 co 750 1=2286
1522
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé pretow w elementéw | catkowita St0S-b RB500
pret [mm] [mm] 1 pretow 8 012
a elemencie
dla pojedynczej plyty
1 12 2210 1,33 1 1,33 2,95
2 12 2286 1,33 1 1,33 3,05
3 12 2286 1,33 1 1,33 3,05
4 8 1050 16 1 16 16,80
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 16,8 9,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 6,6 8,1
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 6,6 8,1
Masa catkowita [kg] 15

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



